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Je venovany mineraldgii, krystalografii, petroldgii, geochémii, loZiskovej
geologii, gemoldgii, montanistike a historickym veddm prislichajicim
k tymto odborom. Struktdra ¢asopisu pozostdva z nasledujticich rubrik:
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do kapitol

5. literattira
6. texty k obrazkom a tabulkdm

Prispevok by mal byt napisany v niektorej z verzii textového editora
MS Word s riadkovanim 1,5, font times new roman, velkost pisma 12,
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editovania. Text bude editovany redakciou.

Obrazky
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vo formite *.jpg, *.png, *.tif alebo *.bmp v rozli$eni minimalne 300 dpi.
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Na obalke: Zonalny fantémovy krystal kalcitu z Gemerskej Vsi. Velkost 31,4 x 18,4 mm. Této fotografia z ¢lanku Farsang et al., 2022:
"Inclusions in calcite phantom crystals suggest role of clay minerals in dolomite formation" bola vyhlasena v juli 2022 ako fotografia
mesiaca v prestiznom svetovom mineralogickom ¢asopise American Mineralogist.

On the cover: Zonal phantom calcite crystal from Gemerska Ves. Size 31.4 x 18.4 mm. This photo from the article Farsang et al.,
2022: "Inclusions in calcite phantom crystals suggest role of clay minerals in dolomite formation" was announced in July 2022 as
the photo of the month in the prestigious mineralogical magazine American Mineralogist.
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Vedecké clénky

Vysokoteplotné tpravy hnedého zirkénu z Ciny

Petra Kardo$ova'*, Peter Bac¢ik'?, Olena Rybnikova', Jana Fridrichova'

High-temperature treatment of brown zircon from China

Abstract:

High-temperature treatment of brown zircon from China was performed in a muffle furnace at temperatures of 700, 800,
and 900°C. Unheated zircon was distinctly brown in colour and transparent. The first sample heated at 700°C lost its
brown colour, partially acquired weak red shades, and its transparency decreased. Zircon heated at 800°C had significantly
greater transparency and was almost colourless, locally with a faint red colouring. After heating the sample fragment at
900°C, the sample had a slightly deeper red colour and transparency similar to the previous sample. The optical absorption
spectra of the samples before heat treatment showed an absorption edge that grows relatively steadily from the red to the
blue region of the optical absorption spectrum, which causes the brown colouration of zircon. In the optical spectrum of
zircon heated at 700°C, the absorption is significantly reduced, and the absorption bands centred at 620 nm, and 690 nm
in the red region of visible light are less defined. The transmission region shifted to the blue part of the spectrum, which
led to a loss of colour, but the relatively high absorption rate is reflected in the reduced transparency of the sample. After
heating to 800°C, the absorption edge shifted to the ultraviolet region and the absorption bands at 660 and 780 nm were
less prominent. The transmission is in the entire range of visible light, which results in the loss of zircon colour and its
high transparency. After heating zircon to 900°C, the absorption edge is shifted to the ultraviolet region, but the increased
absorption starts already in the green region, which causes a faint red shade of the sample. A fading of the colour after
the heat treatment of zircons in an oxidizing atmosphere might have resulted only from the healing of structural defects
without any reduction processes, which would lead to the blue colouration of heat-treated zircons.

Key words: zircon; optical absorption spectroscopy; heat treatment; colour change

Uvod

Zirkén (ZrSiO,) je bezny akcesoricky minerdl vo vset-
kych typoch magmatickych hornin. Nachadza sa aj v mra-
moroch, rulach a svoroch. Je odolny vo¢i chemickému zvet-
révaniu, a preto prechddza do sedimentov a zotrvdva v nich.
Takisto je siicastou tazkej frakcie pieskov, a moze byt pouzi-
ty na stanovenie ich proveniencie (Stubnia a Illdsova 2018).

Zirkén je minerdl, ktory sa po starocia pouzival ako dra-
hy kamen a ziskaval sa zo strkov na Sri Lanke a v Indo¢ine
(najmé dnesny Vietnam). Nachadza sa v podobe ovalnych
krystdlov v odtienoch Cervenej a hnedej, vzdcnejsie aj zele-
nej a sivej farby. Zauzivanym spésobom tpravy ako je za-
hrievanie, ¢ervenohnedé krystaly mozu ziskat krajsie sfar-
benie. Zihanim vo vzduchu méze nadobudnut zirkén zltu
farbu, ale moze sa stat aj bezfarebnym a zihanim v reduke-
nom prostredi sa sfarbit do modra a vy¢istit sa. V gemologil
st najziadanejsie prave modré zirkény, ktoré pozname pod
nézvom starlit. Cisty ZrSiO, je bezfarebny. Sfarbenie hlavne
suvisi s bodovymi $truktdrnymi defektami elektréonov alebo
celych typov, hoci mechanizmy prenosu naboja a precho-
dy vnutornych elektronov su zavislé od krystalového pola
v prvkoch fa d. Beznou substiticiou je nahradzanie $tvor-

mocného zirkoénia, trojmocnymi prvkami vzacnych zemin
(REE) a ytrium, ktoré casto nie je kompenzované fosforom
alebo inymi prvkami. Vysledkom st $truktirne defekty,
ktoré su hlavnou pric¢inou vzniku farebnych centier v éer-
venkastych a niektorych ruzovych prirodnych krystaloch
zirkénu (Kempe 2016).

Na druhej strane zirkén bezného zltohnedého sfarbe-
nia, ktoré modze spdsobovat struktirne elektronové centra,
vykazuje nlzky obsah REE a ytria. Tieto dva mechanlzmy
sfarbenia, sti v prirodnom zirkéne najbeznejsie. Dalej moze
sfarbenie zirkénu ovplyvnit ne$pecificka absorpcia, ktora
stabilne rastie z ¢ervenej na modru ¢ast optického absorpc¢-
ného spektra (Kempe 2016).

Vznikat mo6zu farebné odtiene sivej, ruzovej a hne-
dej, ktoré sa objavuju so zvyS$ujicou sa intenzitou tejto ab-
sorp¢nej funkcie. Tieto opticke $pecifika, ktoré sa pozoruju
v niektorych zirkénoch, zrejme suvisia s vplyvom radioak-
tivneho Zziarenia a vyskytuje sa v réznych druhoch zirké-
nu v zavislosti od obsahu urdnu a téria. Ostré absorp¢né
¢iary spdsobené vnatornymi prechodmi elektronov typu f-f
suvisia s U** alebo menej ¢astou substiticiu z Er** a Nd**

'Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie, petrologie a loziskovej geologie,

Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava; *kardosova6@uniba.sk

2Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, Dtibravska cesta 9, 840 05 Bratislava
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Vedeckeé clanky
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Obr. 1: Vzorky hnedého zirkénu pred a po tepelnej tiprave. Foto: Petra Kardo$ova

na Zr", sa v optickych absorpénych spektrach zirkénu
vyskytuju casto. AvSak velmi vysoky obsah U* alebo Er**
v kombinadcii so silnou absorpciou v modrej oblasti spektra
moze spdsobit zelené sfarbenie. Zelené zirkonové sfarbenie
sa ojedinele vyskytuje aj v dosledku $irokych absorpénych
pasov umiestnenych v cervenej Casti spektra. Velmi vyso-
ky obsah REE v niektorych zirkénoch, je najpravdepodob-
nej$ou pric¢inou silného absorpéného okraja v modrej ¢asti
optického absorpéného spektra, ¢o zriedka vedie k pozoro-
vanému intenzivnemu zltému sfarbeniu. Modré zirkénové
sfarbenie je va¢sinou umelo vytvorené zahriatim, ale nie-
kedy sa vyskytuje aj v prirode. Modra farba zirkénu je spo-
sobend pritomnostou iénov urdnu a poskodenia $truktury
alfa ziarenim. Stvormocny uran vstupuje do Struktury zir-
koénu, pretoze rovnako ako Zr** ma velky iénovy polomer.
Substitacia U** v zirkone spdsobuje modri farbu (Rossman
2021). To potvrdzuje aj vyskyt velmi mladého zirkénu z Ve-
zuvu pochadzajiceho z erupcie Avellino z roku 1995 p. n. 1,
ktorého modrd farba zostala zachovana, pretoze radioaktiv-
ny rozpad nestihol vytvorit dostatok absorpénych spektier
(Sun et al. 2021). Okrem zvyS$enia ne$pecifickej absorpcie
sposobujucej sivé az hnedasté farby neexistuju jednoduché
vztahy medzi zafarbenim zirkénom, radioaktivitou a $truk-
tdrou (Kempe 2016).

Hlavnym ciefom vyskumu bolo porovnanie optickych
absorpénych spektier zahrievanych vzoriek a vysvetlenie

pricin farebnych zmien vyvolanych zahrievanim hnedych
zirkénov z Ciny.

Metodika

Studované boli vzorky zirkénu z Ciny ziskané z ko-
merénych zdroj (zbierka spoluatorky) vo forme ulomkov
povodne hnedych transparentnych krystalov (obr. 1). Vzor-
ky zirkénu boli tepelne upravované pri teplotach 700, 800
a 900 °C v muflovej peci v normalnej atmosfére a pri atmo-
stérickom tlaku po dobu spolu 24 hodin, z ¢oho 6 hodin
prebiehalo zahrievanie na pozadovanu teplotu, 12 hodin
bola vzorka na danej teplote a 6 hodin sa ochladzovala na
izbovu teplotu.

Optické absorpéné spektrd v oblasti 400 — 750 nm boli
merané pristrojom GL Gem SpectrometerTM pri izbovej
teplote. Vetky spektra boli upravené v programe Seasolve
PeakFit 4.1.12 software. Spektrd boli nafitované pomocou
Lorentzovej funkcie s automatickou korekciou pozadia.

Vysledky

Prva vzorka zirkénu bola zahriata na 700 °C, stratila
hnedu farbu, ¢iastoéne nadobudla nevyrazné cervené od-
tiene a transparentnost sa znizila. Zirkén zahriaty na 800 °C
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Obr. 2: Optické absorp¢né spektra hne-

o dého zirkénu pred zahriatim a po za-
700 °C Ji hriati na dané teploty z Ciny.
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Vedecké danky

mal vyrazne vacsiu transparentnost, bol takmer bezfarebny,
lokalne s nevyraznou ¢ervenou farbou. Po zahriati tlomku
vzorky na 900 °C vzorka mala jemne sytejsiu cervent farbu
a transparentnost podobnu ako predchadzajuca vzorka.

Optické absorpéné spektra vzorky zahriatej na 700 °C
pred tepelnou tpravou vykazovali absorpciu, ktora pomer-
ne stabilne rastie od ¢ervenej do modrej oblasti optického
absorp¢ného spektra, ¢o spdsobuje zafarbenie zirkénu. De-
finované absorp¢éné pasy st nasledovné: $iroky pas medzi
400 a 640 nm s vrcholom pri 500 nm vo viditelnej oblasti
spektra, menej vyrazny pds na hranici viditelnej a infra-
Zervenej (IC) oblasti spektra s vrcholom pri 680 nm a dalsi
v IC oblasti s vrcholom pri 840 nm. Vyraznejsia transmisia
je v zltej az Cervenej oblasti viditelného svetla a infracerve-
nej Casti spektra. V optickom spektre zirkénu zahriateho na
700 °C je absorpcia vyrazne zniZzend a absorpcné pasy so
stredom pri 620 nm a 690 nm v ervenej oblasti viditelného
svetla si menej definované. Po zahriati nie je detegovana
absorpcia od 800 nm. Oblast transmisie sa posunula az do
modrej Casti spektra, ¢o viedlo k strate farby, ale pomerne
vysoka miera absorpcie sa prejavuje zniZenou transparent-
nostou vzorky.

Absorp¢na hrana v spektre zirkénu zahriateho na 800
°C pred tepelnou tpravou sa za¢ina od 610 nm a pokraéu—
je do ultrafialovej casti spektra. Oblast transmisie je v Zlte]
az cervenej oblasti viditelného svetla so stredom okolo 690
nm. Dalsi absorpény pas sa nachéddza v infracervenej oblas-
ti spektra okolo 780 nm. Po zahriati na 800 °C sa absorpénd
hrana posunula do ultrafialovej oblasti a absorp¢né pasy
660 a 780 nm s menej vyrazné. Transmisia je v celej oblasti
viditelného svetla, dosledkom ¢oho je strata farby zirkénu
a jeho vysoka transparencia.

Absorp¢na hrana v spektre zirkénu pred tepelnou upra-
vou na 900 °C sa zacina uz v Cervenej oblasti viditelného
svetla a pokracuje do ultrafialovej ¢asti spektra. Transmisie
je v zltej az Cervenej oblasti viditelného svetla s najnizsou
absorpciou pri 660 nm a 700 nm. Absorp¢né pasy si menej
vyrazné a nachddzaja sa v infracervenej oblasti absorpéné-
ho spektra pri 740 nm a 920 nm. V &ervenej oblasti vidi-
telného svetla je nevyrazny absorp¢ny pas pri 650 nm. Po
zahriati zirkénu na 900 °C je absorp¢na hrana posunuta do
ultrafialovej oblasti, ale zvySena absorpcia za¢ina uz v zele-
nej oblasti, ¢o sposobuje nevyrazne ¢erveny odtien vzorky.
Najvyraznejsia transmisia je v ¢ervenej oblasti viditelného
svetla pri 610 nm a 700 nm. K absorpcii dochddza v infra-
Cervenej Casti spektra v rozmedzi od 710 nm do 840 nm.

Diskusia a zavery

Hneda farba zirkénu je ddsledkom spojeného efektu
pritomnosti iénov uranu a poskodenia $truktary Ziarenim.
I6n U* vstupuje do Struktiry zirkénu, kedze ma velky i6-
novy polomer rovnako ako Zr*". Pritomnost U* v zirkone
sposobuje modru farbu zirkénu (Rossman 2021), ¢o potvr-
dzuje aj vyskyt modrého zirkénu z Vezuvu, ktory vznikol
pri erupcii Avellino v roku 1995 pred. n. L. (Sun et al. 2021).
V priebehu ¢asu sa uran radioaktivne rozpada a vysledné
centra radiacného poskodenia spdsobuju vznik cerveno-
-hnedych a jantdrovych farebnych odtieriov (Rossman
2021). Tepelné spracovanie v reduk¢nej atmosfére odstra-
fuje farebné centrd vzniknuté radia¢nym poskodenim, ¢im
sa obnovuje modra farba, s ktorou zirkon pravdepodobne
povodne krystalizoval (Faulkner a Shigley 1989; Smith
a Balmer 2009). Potrebné je zahrievanie na teplotu 900-
1000 °C minimalne hodinu, aby ziskali modru farbu (Smith
a Balmer 2009, Wittwer et al. 2013a, b).

Studované zirkény vsak boli zahrievané v oxidac¢nej at-
mosfére, vysledkom coho bolo zniZenie sytosti hnedej far-

by az k uplnej strate farby. Tento efekt uz bol pozorovany
na zirkénoch z Mulingu, Cina, ale nebol blizsie vysvetle-
ny (Chen et al. 2011). Zmena farby na modrt v redukéne;j
atmosfére (Smith a Balmer 2009, Wittwer et al. 2013a, b)
naznacuje, Ze okrem vyhojenia $truktiarnych defektov v do-
sledku radidcie by mohlo ist aj o redukény proces, pricom
najpravdepodobnejsia by mohla byt redukcia U** na U*
(Sun et al. 2021). Studované zirkény vsak boli zahrievané
v oxida¢nej atmosfére, ¢o mohlo mat ako dosledok iba vy-
hojenie $truktdrnych poruch, ale bez redukcie U, takze
vysledkom bolo iba vyblednutie farby tepelne upravenych
zirkénov. Na overenie tejto hypotézy je vsak nutny dalsi
krystalochemicky a spektroskopicky vyskum.

Podakovanie: Tato praca bola podporovana Agentdrou
na podporu vyskumu a vyvoja na zéklade zmluvy ¢. APVV-
18-0065, vedeckou grantovou agentirou - projekt VEGA
1/0137/20 a projektom UK/412/2021.
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Slovenské nazvy mineralov magnetoplumbitovej a
walentaitovej skupiny a ceritovej superskupiny podla

klasifikacie schvalenej IMA

Peter Bacikb>*

Slovak names of magnetoplumbite-group, walentaite-group, and cerite-supergroup
minerals according to classification approved by IMA

Abstract:

The new nomenclatures of magnetoplumbite, walentaite group, and cerite supergroup based on actual analytical and
mineralogical knowledge were approved by the Commission on New Minerals, Nomenclature and Classification of the
International Mineralogical Association (IMA CNMNC) and published in 2020. The classification of magnetoplumbite
group on the highest hierarchical level is decided by the dominant metal at the 12-coordinated A sites, currently leading
to the magnetoplumbite (A = Pb), hawthorneite (A = Ba), and hibonite (A = Ca) subgroups with two species remaining
ungrouped. The walentaite group is divided into walentaite (T = P**), and halilsarpite (T = As®*) subgroups based on the
occupation of the T position. Along with the nomenclature, alcantarillaite, a new member of the group, was also approved.
The cerite supergroup includes the cerite group (silicates) and merrillite group (phosphates). Cerite group is not divided,
merrillite group is subdivided into two subgroups, merrillite, and whitlockite. Cerite-(La) has been renamed ferricerite-
(La). New names of minerals are transposed here into the Slovak language and approved by the Commission on Nomen-

clature and Terminology in Mineralogy at the Mineralogical Society of Slovakia.

Key words: Slovak terminology; nomenclature; magnetoplumbite group; walentaite group; cerite supergroup

V roku 2020 boli publikované nomenklatiry magne-
toplumbitovej (Holtstam, Halenius 2020) a walentaitovej
(Grey et al. 2020) skupiny a ceritovej superskupiny (Aten-
cio, Azzi 2020) po schvaleni Komisiou pre nové mineraly,
nomenklaturu a klasifikiciu pri Medzinarodnej minera-
logickej asociacii (CNMNC IMA - Commission on New
Minerals, Nomenclature and Classification of the Interna-
tional Mineralogical Association). V tomto prispevku boli
nové nazvy mineralov, superskupiny a skupin podla publi-
kovanych nomenklatir transponované do slovenského ja-
zyka a schvalené Komisiou pre nomenklattru a terminold-
giu v mineraldgii pri Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti
(KNTM SMS).

Magnetoplumbitovit skupinu tvoria minerdly triedy
oxidov so v§eobecnym vzorcom A[B;,]O;y (Holtstam, Héle-
nius 2020). O klasifikacii mineralu na najvyssej hierarchic-
kej urovni rozhoduje dominantny kation v $truktirnej po-
zicii A s 12-ndsobnou koordinaciou, pri¢om skupina sa deli
na magnetoplumbitovu (A = Pb), hawthorneitovi (A = Ba)
a hibonitovu (A = Ca) skupinu a dva nezaradené mineral-
ne druhy (tab. 1). Vic¢sina kationov s nabojom od 2+ do
5+ v Struktdrnej pozicii B, ktord tvori zédklad pre definiciu
roznych mineralnych druhov, vykazuje vyraznu usporiada-
nost v Strukture (Holtstam, Halenius 2020) pri uplatneni
pravidiel prevladajuceho mocenstva a zlozky (Hatert, Burke
2008). Novy nazov mineralu chihuahuait nahradil pévodny
hibonit-(Fe).

Vseobecny Struktarny vzorec mineralov walentaito-
vej skupiny [((A1,Al',), A2)(H,O),][B«(As2),(As3)M1
(M2),(TO,),(O,0H),] zahriiuje heteropolyedrické vrstvy
s konfiguraciou [M1(M2),(TO,),(O,0H)4], ktoré maji na
svojom povrchu koordinované pozicie B, As2 a As3, a me-
dzivrstvové hydratované katiénové skupiny v pozicidch A
(Grey et al. 2020). Skupina sa na zaklade obsadenia pozicie
T kationmi deli na walentaitova (T = P**) a halilsarpitova
(T = As>*) podskupinu (tab. 2). Spolu s nomenklattirou bol
schvaleny aj novy ¢len skupiny alcantarillait.

Ceritovua superskupinu (tab. 3) tvoria dve skupiny izo-
$truktarnych trigonalnych minerdlov krystalizujacich
v priestorovej grupe R3¢ — ceritova (silikaty) a merrillitova
(fosfaty). Merrillitova skupina sa deli na dve podskupiny,
merrillitova (bez OH v pozicii @) a whitlockitova (s OH
v pozicii @). VSeobecny vzorec pre ceritovi superskupinu
je AXM[TO;(D)],W;, v ktorom v jednotlivych $truktir-
nych poziciach vystupuji: A = Ce, La, Ca, Sr, (Na), (ostatné
REE); X = o (vakancia), Ca, Na; M = Mg, Fe?*, Fe**, Al, Mn;
T=Si, P; =0, OH; W =0, OH, E Cerit-(La) bol preme-
novany na fericerit-(La). Po publikovani nomenklatury boli
schvalené este dva cleny merrillitovej skupiny — deynekoit
(Galuskin et al. 2022) a changesit (Li et al. 2022).

Podakovanie: Za konstruktivne pripomienky, ktoré po-
mohli zvysit troven ¢lanku, autor dakuje recenzentom Ivete
Vancovej, Danielovi Ozdinovi a Pavlovi Myslanovi .
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Tab. 1: Slovenské nazvy mineralov magnetoplumbitovej
skupiny rozdelené do jednotlivych skupin a ich vzorce

(Holtstam, Halenius 2020).

Mineral Vzorec
Magnetoplumbitovd podskupina

Magnetoplumbit Pb[Fe;;]Ou

Plumboferit Pb[Fei06Mn?*)33Pb]O1s33
Nezilovit Pb[Mn**,Fe;AlZn,] Oy
Hawthorneitovd podskupina

Hawthorneit Ba[Ti;CrFe’,Fe*,Mg]O1o
Haggertyit Ba|[TisFe**,Fe**;Mg]O1o
Batiferit Ba[Ti,Fe**sFe?*,] Oy
Barioferit Ba[Fe»]O19

Hibonitovd podskupina

Hibonit Ca[Al,]Oyo

Gorerit Ca[AlFe;;]Oy9
Nezaradené minerdlne druhy

Yimengit K[Ti;CrsFe*»,Mg**,]O19
Chihuahuait Fe*[Al;;]Oqo

Tab. 2: Slovenské nazvy mineralov walentaitovej skupiny rozdelené do jed-

notlivych skupin a ich vzorce (Grey et al. 2020).

Mineral Vzorec

Walentaitovd podskupina

‘Walentait [Mn(H,0)s][OAs*3Fe’*5(PO,4),0-]

Natrowalentait [Feo.sNaos(H,0)s] [NaAs® 2 (Fe* 253 W0.67) (PO4),05]
Halilsarpitovd podskupina

Halilsarpit [Mg(H,0)s][CaAs**y(Fe*",; M0 33) (AsO4)07]
Alcantarillait [Fe“@(HzO)A [CaAs*,(Fe*,sW55)(AsO4),07

Tab. 3: Slovenské nazvy mineralov ceritovej superskupiny rozdelené do jednotlivych skupin a ich vzorce (Atencio, Azzi

2020).

Mineral A X M T 0 w
Ceritovd skupina

Cerit-(Ce) (Ce,La,Ca)o m] (Mg,Fe™) Siy (O,0H) (OH);
Fericerit-(La) (La,Ce,Ca)s [m] Fe’* Siy (O,0H) (OH);
Aluminocerit-(Ce) (Ce,La,Ca)y u] (ALFe*") Si; (O,0H)2s (OH);
Taipingit-(Ce) Ce;Ca, u] Mg Siy (O,0H)» F;

Merrillitovd skupina
Merrillitovd podskupina

Merrillit Cay Na Mg P; Ous o
Feromerrillit Cay Na Fe?* P; Oas o
Keplerit Cay CagsOos Mg P; O o
Matyhit Cay Cagsdos Fe?* P Oas m]
Deynekoit Cay o Fe* P; Ons o
Changesit-(Y) (CagY) u] Fe* P; Oss u]
Whitlockitova podskupina

Whitlockit Cay [u] Mg P; (O,0H)2 8]
Stronciowhitlockit Sro [u] Mg P; (O,0H) o
‘Wopmayit CagNas u] Mn P; (O,0H)2s o
Hedegaardit (Ca,Na)y (Ca,Na) Mg P; (O,0H)» u]
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Odborné ¢lénky

Vplyv prachovych castic v atmosfére na zivot a zdravie cloveka

Peter Bacik'*', BoZzena Markovi¢ Baluchova?

Uvod

Clovek sa vo svojom Zivote stretdva s prachovymi &as-
ticami, pochadzajicimi z prirodného prostredia alebo ta-
kymi, ktoré vznikaju antropogénnou ¢innostou a dostavaji
sa do ovzdusia ako exhalaty. Mineralne aj neminerélne an-
tropogénne castice maju horsie vplyvy na zdravie ¢loveka
ako tie prirodné. Antropogénne castice vznikaju roznymi
sposobmi - pri stavebnej ¢innosti, tazbe, spracovani a vy-
uzivani nerastnych surovin, ale aj beznou ¢innostou, ob-
rusovanim roznych materidlov. Zlozky, ktoré sa potom
takto v prostredi dostévaji do kontaktu so Zivou i nezivou
prirodnou sférou a mézu tu chemicky i mechanicky po-
sobit, nazyvame vSeobecne imisiami. Velmi nepriaznivé
je najmd vyuzivanie pyrotechnoldgii, ktoré rusia podstatu
mineralnej suroviny a menia ju na zlozky plynné, tekuté
a tuhé, ktoré sa niekedy vo velkych koncentraciach vysky-
tuju v ovzdusi. S tymito zlozkami sa do ovzdusia v podobe
tuhej fazy — prachu okrem krystalickych a nekrystalickych
latok, plynoy a tekutych zloziek dostavaju ako ich stcast aj
tazké kovy. Standardne sa prachové ¢astice rozdeluju podla
velkosti na PM2,5 (jemné castice s velkostou pod 2,5 mik-
rometra) a PM10 (¢astice pod 10 mikrometrov).

Vyrazne nebezpe¢ny vplyv maju prachové Castice na dy-
chacie ustroje, kedze tie st popri kozi najviac vystavené ich
expozicii, avSak zo svojej biologickej povahy su ovela citli-
vej$ie ako koza. Je dolezité si uvedomit, ze plica obsahuju
viac ako $tyridsat réznych typov buniek s roznymi $pecia-
lizovanymi funkciami. Epitelidlne bunky vystielaju vzdus-
nice plic. Niektoré typy epitelidlnych buniek (riasovité
a hlien vylu¢ujace bunky) mé6zu ochranovat plica pred pra-
chovymi casticami a dal$im cudzim materidlom v ovzdusi.
Dalsie typy epitelidlnych buniek na vonkaj$om okraji pltac
(typ I'a typ II) pdsobia pri vymene vzduchu a vytvérajt po-
vrchovu aktivnu latku pre ulahcenie respiracie. Epitelialne
bunky priedu$nice a priedusiek mézu byt prirovnané k tru-
bicovym $truktdram, ktoré za podpory dal$ich bunkovych
typov (napr. fibroblastov) vytvaraju kolagén a dalsie bun-
kové produkty pre tkanivo pluc. Aj epitelidlne bunky a fib-
roblasty byvaju Casto napadané chorobami sposobenymi
mineralmi, davajic vznik bronchogénnym (alebo dal$im
plicnym) tumorom a fibrézam (silikéza a azbestéza).

Podla rozpustnosti vo fyziologickych tekutinach sa mi-
neralne prachy rozdeluju na mineralne prachy lahko roz-

'Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie, petrolégie a loziskovej geologie,
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Obr. 2: Sedimenty vysychajiceho slaného jazera Salton Sea v Kalifornii, USA, su zdrojom toxic
obsahuji mnozstvo produktov v minulosti pouzivanych v polnohospodarstve (hnojiva, pesticidy). Foto: Wikipedia

pustné, tazko rozpustné a najviac nepriaznivou skupinou
st nerozpustné. Za neskodlivé lahko rozpustné povazujeme
prachy sadrovca, Na+K soli, kalcitu. Posobia len obmedze-
nu dobu, z organizmu sa vyplavia. Za $kodlivé rozpustné
povazujeme prachy arzenitanov, kadmia, olova, radioaktiv-
nych mineralov. Aj tieto s z organizmu ¢asom vyplavené,
ale mozu zanechat patologické zmeny. Nerozpustné alebo
tazko rozpustné mineraly oznac¢ujeme ako aktivne (tie ini-
ciujia aktivizuju fibrézy). Takéto st prachy kremeria, amfi-
bolovych azbestov, slud, K-zivcov, talku/mastenca a dal$ich
silikatov.

Priame ucinky prachovych castic na zdravie ¢love-
ka

Prach, posobiaci na organizmus ¢loveka, sa da rozde-
lit na prach obsahujuci biologicky aktivne toxické zlozky
a prach neobsahujuci biologicky aktivne toxické zlozky.
Prach, obsahujuci biologicky aktivne toxické zlozky, sa na-
sledne rozdeluje na toxicky, radioaktivny, alergénny a kar-
cinogénny. Prach, neobsahujuci biologicky aktivne toxic-
ké zlozky, sa deli na prach s fibrogénnym ué¢inkom, prach
bez fibrogénneho ucinku s vyraznym drazdivym tc¢inkom
a prach bez fibrogénneho a vyrazného drazdivého u¢inku.

Toxicky prach

Toxicky prach posobi toxicky na cely organizmus. Ak-
tivnymi zlozkami prachu mézu byt tazké kovy a iné biolo-
gicky aktivne toxické latky: arzén, berylium, fludr, germa-
nium, mangan, olovo, ortut, kyanidy atd. Toxicky prach je
najmé antropogénneho pévodu, pochddza najma z priemy-
selnej vyroby a z nezabezpecenych sklddok toxickych odpa-
dov, ale mozny je aj prirodny poévod, najma ako dosledok
erupcii sopiek, spojenych s emanaciou toxickych plynov
(siri¢itany, fludr).

ho prachu, kedZe vody jazera

Rddioaktivny prach

Radioaktivny prach sposobuje poskodenie alebo naru-
$enie biologickych $truktur, dokonca az chorobu z ozia-
renia. Aktivnymi zlozkami prachu byvaju radioaktivne
izotopy uranu, toria, radia, stroncia, jodu atd. Najbeznej-
$imi spdsobmi, ako sa radioaktivny prach moze dostat do
atmosféry, si nehody na jadrovych zariadeniach, ako bol
vybuch elektrarne Cernobyl v roku 1986, alebo poskodenie
reaktorov v dosledku zemetrasenia na elektrarni Fukusima
v roku 2011. KedZe vyuzitie jadrovej energie a nakladanie
s nuklearnym odpadom je najma po ¢ernobylskej katastro-
fe prisne strazené, uvolnovanie prachovych ¢astic do atmo-
sféry z nukledrneho odpadu je velmi nepravdepodobné.

Alergénny prach

Alergénny prach je najmé prach biologického povodu.
Alergénne ucinky v podobe prieduskovej astmy a koznych
ekzémov moze mat pel, plesne, roztoce, srst a vylucky zvie-
rat.

Pel je najcastejSou pricinou tazkosti pri alergii dycha-
cieho systému. Spusta tazkosti z oblasti nosohltanu (aler-
gicka nadcha), moze v§ak posobit aj na plica (prieduskova
astma). Organizmus alergika vnima pel ako Zivotu nebez-
pecna latku, ktorej sa brani. Zizenim dychacich ciest zni-
zuje mnozstvo preniknutého pelu (opuch sliznice, zuZenie
priedusiek), tvorbou sekrétu ho odstranuje z organizmu
(vodnata nddcha, tvorba hlienov, kychanie, kasel).

Aby pel posobil ako alergén, je potrebné, aby mal ur¢ité
vlastnosti a aby prenikol do dychacich ciest. Tieto vlastnosti
ma pel, ktory sa vznasa v ovzdusi, niekedy aj v znaénych
vyskach, a je prenasany vzdusnymi prudmi na velké vzdia-
lenosti.
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Obr. 3: Stvrty reaktor jadrovej elektrarne Vladimira Ifji¢a Lenina
v Cernobyli po katastrofickej explézii 26. aprila 1986 bol zdrojom

mraku radioaktivneho prachu, ktory sa rozsiril po takmer celej Eu-
rope. Foto: IAEA Imagebank

Plesne patria medzi mikroskopické organizmy zo skupi-
ny hub. Je ich obrovské mnozstvo druhov a len cast z nich je
$kodliva pre ¢loveka. Plesne spdsobuju zdravotné problémy
roznym mechanizmom. Z hladiska alergie st vyznamné ta-
kzvané plesne, ktoré sa rozmnozuju mikroskopickymi spd-
rami, ktoré su do urcitej miery podobné pelovym zrnkam
rastlin. Su véak mensich rozmerov a nachadzaju sa v ovzdusi
v obrovskych mnozstvach (az desatnasobne vyssich ako pocet
pelovych zin). Po vdychnuti spdsobuji najroznejsie prejavy
alergie dychacich ciest. Medzi najvyznamnejsie vzdusné ples-
ne patria: Alternaria, Aspergillus a Cladosporium.

Roztoc¢e st hlavnym zdrojom alergénov v bytovom pra-
chu. St to drobné organizmy a patria do triedy pavikovcov.
Roztoce s alergénnym pdsobenim priamo nenapadaju ¢lo-
veka, nie st na rozdiel od inych roztocov parazitom. Ako
alergén sa vsak uplatiuju ich vylucky, ktoré po vdychnuti
sposobuju alergické dychacie tazkosti. Hlavnym miestom
posobenia roztocov v domdcnosti st postele a matrace, na-
chadzaju sa tiez v kobercoch, zdvesoch, v plySovych hrackach.

Zvieracie alergény patria medzi vyznamné zdroje alergii.
Najcastejsie ide o bezne chované zvieratd v domacnostiach -
macky a psov. Zvieracie alergény sa dostavaju do prostredia,
kde zviera zije a stavaju sa jeho sucastou. Castou domnienkou
je, ze hlavnym alergénom je zvieracia srst. V skutoc¢nosti st
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najviac agresivne alergény, nachadzajice sa v slinach, Zlazo-
vych sekrétoch a modi zvierat. Ich mikroskopické ¢iastocky
sa vznasaju vo vzduchu, usadzaja sa na povrchoch a pred-
metoch.

Karcinogénny prach

Karcinogénny prach, ako vyplyva z jeho nazvu, sposo-
buje rakovinu. Najznamej$im zastupcom karcinogénneho

il

e

Obr. 6: Véela obalena pelom. Pelové zrnd prenasané opelovac-
mi s prili§ velké na efektivny prenos vzduchom, preto je ich
alergénne pdsobenie limitované. Foto: Wikipedia

Obr. 5: Mikroskopicka

snimka réznych druhov
pelu (umelo zafarbena).
NajmenSie castice moézu
byt prendsané vzduchom.
Foto: Wikipedia

prachu je azbestovy prach, ale karcinogénne tc¢inky mad aj
prach niklu, chromatov atd.

Najzname;j$im pripadom vyskytu rakoviny, spdsobene;
karcinogénnym prachom, v tomto pripade azbestom, je
mezoteliom. Mezoteliom je nador, vychadzajtci najcastej-
$ie z pohrudnice, ¢o je tenka blana, ktora vystiela zvnut-
ra hrudnt stenu, a prechddza aj na povrch plic, kde sa
oznacuje ako poplicnica. Medzi tymito dvoma blanami je
priestor, zvany pohrudni¢na dutina. V mensom percente
pripadov moze mezoteliom vznikat aj z obalu, ktory kryje
srdce (osrdcovnika) a z blany, vystielajucej dutinu brusnu
— pobrusnice. Su to vézivové blany, vystlané bunkami. Tie-
to bunky sa mo6zu zhubne zvrhnut, a tak vznikne nadoro-
vé bujnenie. Mezoteliém patri medzi tie vzacnejsie nadory
a mozu byt zhubné alebo nezhubné. Castejsie a zavaznejsie
st tie zhubné, ktoré postihuju v 75 % pripadov pohrudnicu.

Najvacsim rizikovym faktorom pre vznik mezotelio-
mu je azbest. Do organizmu azbest vstupuje vdychovanim
a sposobuje ochorenia dychacieho systému. Okrem me-
zoteliomu je tu dal$ia plicna choroba, zvand azbestéza.
Kontakt s azbestom bol dokumentovany u viac ako polo-
vice chorych s mezoteliomom. Najviac st ohrozené osoby
v priamom kontakte, predovietkym profesionalnom, to
znamena banici ¢i zamestnanci tovarni, spracuvajucich az-
best. Ohrozeni st ale aj rodinni prislu$nici tychto osob, kto-
ri s vystaveni azbestovym vldknam, usadenym na odevoch
tychto zamestnancov, ktori si ich nosia domov. V ohrozeni
mozu byt aj [udia, u ktorych je dlhodobo nepriamy kontakt,
napr. pobyvanie v budovach, v ktorych bol azbest pouzity
ako nehorlavy material. Na tento ucel sa uz azbest prestal
pouzivat, napriek tomu moze byt sucastou niektorych sta-
rych budov. Obdobie medzi kontaktom s azbestom a vzni-
kom mezotelidému byva 20 az 40 rokov. Vyskytuje sa najviac
okolo 60. roku Zivota cloveka. Okrem posobenia azbestu sa
uplatniuje aj vplyv dedi¢nosti.

Prach bez fibrogénneho i¢inku
Ako prach bez fibrogénneho uéinku s vyraznym mecha-

nickym drazdivym uc¢inkom dychacich ciest, spojiviek o¢i
a pokozky sa da zaradit prach z bavlny, lanu, konope, juty,
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zvieracej srsti, peria, sklenenych vlaken, uhli¢ita-
nov alkalii, paleného vapna atd.

Prach bez fibrogénneho a vyrazného drazdi-
vého ucinku nepredstavuje vyrazné zdravotné
riziko v porovnani s vys$ie menovanymi, av$ak
zvy$ena expozicia v pra§nom prostredi tiezZ spo-
sobuje zanaganie dychacieho aparatu cloveka a
jeho nasledné znizovanie kapacity. Do tejto skupi-
ny patri mineralny prach bez fibrotickych u¢inkov
(hnedouholny prach, karbonaty, magnetit), prach
z odumretych buniek fudskej koze.

Prach s fibrogénnym ti¢inkom

Prach s fibrogénnym t¢inkom sposobuje buj-
nenie vaziva v plicach, tzv. plucnu fibrézu. Patri
sem azbestovy prach (popri karcinogénnych ma aj
fibrogénne ucinky), kremen, ¢iernouholny prach,
tuha (grafit), sluda, keramické ily, zivec, kaolin,
$amot, dinas atd.

Obr. 7: Roztoce druhu Dermatophagoides pteronyssinus, ktoré ziju v na-

$ich domécnostiach, produkuju alergénne vylucky. Foto: Wikipedia

Velka pozornost sa upriamuje na hladanie
podstaty fibrogenity mineralnych sustav. T4 je za-
fixovand v $truktirnej povahe mineralnych zfn,
ktoré vznikli pri procese rozpojovania. Napri-
klad nositelom fibrogénnych vlastnosti kremena
je jeho vnutorna $truktira, kde pri rozpojovani
a vzniku castic vznikaju voIné plochy, hrany, rohy,
ktoré maju $pecifické prejavy pri styku s plicnym
tkanivom. Vdychované mineralne castice, ktoré
prenikaju az do alveoly, najmensej dutinky pluc,
st v nich pohlcované makrofagmi (stavebnymi
bunkami alveol), a ked nie su vykaslané, tak sa
dostavaju az do tzv. intersticia, kde sa hromadia.

Najviac ni¢ivé posobenie mineralnej fazy pra-
chov je po ich preniknuti do alveolarnych casti
pluc. Dochddza ku zapra$eniu plic - pneumo-
konioze, kde sa fibrogénny prach mensi ako 2,5
um dostava cez stenu alveol do medziplicneho
priestoru. Tu svojimi fyzikdlno-chemickymi pre-
javmi posobi, ni¢i zdravé tkanivo a nahradza ho
novym, nefunkénym. Podla definicie Medzina-
rodnej organizicie prace (ILO) je pneumokonio-
za charakterizovand ako nahromadenie prachu
v plicach a prejavom tejto depozicie je reakcia
plicnych tkaniv na jeho pritomnost. Medzi pne-
umokonidzy nepatria ochorenia dychacieho orga-
nu, vyvolané toxickym, drazdivym alebo alergizu-
jucim ucinkom prasnych aerosolov.

Délezitou vlastnostou skodlivého tucinku pra-
chu je po jeho zachyteni alebo ulozeni (depozicii)
v plucnom organe kratkodobé (nespecifické) ale-
bo dlhodobé (Specifické) posobenie. Z tohoto po-
hladu st obzvlast nebezpecné tzv. fibrogénne prachy, kto-
rych zéklad tvori kremen a silikaty so stavebnym prvkom
tetraédrom [SiO,]*. Tieto sposobuju fibrézne ochorenia
rozneho druhu. Takéto prachy v mieste depozicie s prostre-
dim trvale reaguji a sposobuju progresiu ochorenia aj po
skonceni prasnej expozicie.

Prachové castice ako rizikovy faktor pri inych
ochoreniach

Zneclistenie ovzdusia je podla Eurdpskej environmen-
talnej agenttiry (EEA) najvac$im environmentalnym zdra-
votnym rizikom v Eurdpe, pri¢om najviac vyrazny problém
predstavuje v mestskych aglomeraciach. Tuhé castice (PM),
oxid dusicity (NO,) a prizemny ozén (O;) spoésobuju naj-
vacsie Skody a vedu k priblizne 400 000 pred¢asnym umr-

Obr. 8: Antofylitovy azbest je silnym karcinogénom (snimka zo skeno-
vacieho elektrénového mikroskopu). Foto: http://usgsprobe.cr.usgs.gov/
picts2.html

tiam rocne. Podla British Lung Foundation vplyv, ktory ma
znecistenie ovzdusia na ludské pluca, zavisi od typu a zmesi
znedistujicich latok vo vzduchu, od koncentréacie znecistu-
jucich latok a od toho, kolko znecistujucich latok sa dosta-
ne do plic. Po vystaveni vysokej urovni znecistenia mozu
Iudia pocitovat okamzité priznaky (podrdzdené dychacie
cesty, pocit nedostatku vzduchu a kasel). V pripade uz exis-
tujuceho plicneho ochorenia vysoka droven znedistenia
moze tiez sposobit prehlbenie symptémov, ako je napriklad
astmaticky zachvat.

Vicsie riziko prepuknutia virusového ochorenia mozno
ocakavat u Iudi, dlhodobo zijucich v oblastiach s vyraznym
znedistenim ovzdu$ia. U tychto Iudi méze mat ochore-
nie zavaznejsi priebeh. Definicia spdsobov prenosu viru-
su chripky podla Centra pre kontrolu a prevenciu chordb
(CDC) je siroko aplikovatelna aj na iné respiracné virusy
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Obr. 9: Rtg. snimka plic pacienta postihnutého mezotelid-
mom (v elipse). Foto: Wikipedia

Obr. 10: Rez plicami pacienta postihnutého jednym z typov
pneumokonidzy - silikézou. Foto: Wikipedia

(neprenesené vektormi, t. j. prenasatelmi). R6zne meteoro-
logické faktory byvaju spojené s mierou infekcie virusom,
ako aj s prenosom medzi jednotlivcami. Zrazky, vlhkost,
teplota a prudenie vzduchu moézu byt determinantmi vi-
rusovej infekcie a prenosu; napriek dokladnému skimaniu
ucinkov tychto environmentalnych faktorov vak v tidajoch
pretrvavaju stale isté nezrovnalosti a neistoty.

Uz v roku 2016 bol analyzovany vplyv vystavenia jem-
nych ¢astic (PM2,5) na riziko chripky a ochorent jej podob-
nych v Pekingu v Cine. PM2,5 st obzvl4st skodlivé, pretoze
mensie ¢astice s va¢$ou pravdepodobnostou preniknu hlb-
$ie do plic a do krvného obehu nefiltrované. Viaceré vy-
skumy ukazali, ze expozicia PM2,5 je spojend s mnozstvom
nepriaznivych zdravotnych nasledkov, od respiraénych
ochoreni az po kardiovaskuldrne choroby. Vyskum z roku
2013, zahfnajuca 312 944 ludi v deviatich eurépskych kra-
jinach odhalila, Ze miera rakoviny plic vzrastla o 22 % pri
kazdom zvySeni prachovych castic o 10 pg/m’.

Negativne vplyvy znecistenia ovzdusia, vyjadreného
ako PM2,5, PM10, elementarny uhlik, sadze, NOZ a NO,,
stivisiaceho s dopravou na neurobehavioralny vyvin u deti,
boli studované v USA, Spanielsku, Taliansku a Juznej Ko-
rei. Zvysené koncentrdcie PM2,5 tiez negativne ovplyviuju
kogniciu dospelych (epizodicka pamit), zvysili sa pripady
depresivnych poruch. Zvysené koncentracie NO, mali stvis
s demenciou, NO, zas s Parkinsonovou chorobou.

Prachové Castice ako rizikovy faktor COVID-19

V decembri 2019 sa v ¢inskom Wu-chane objavil zapal
plac, spojeny s novym koronavirusom. Pacienti mali kli-
nické prejavy horucky, kasla, dychavi¢nosti, bolesti svalov,
zmétenosti, bolesti hlavy, bolesti hrdla, bolesti na hrudni-
ku, hnacky, nevolnosti a vracania. U niektorych pacientov
sa vyvinul akutny respira¢ny syndrém, ktory sa v kratkom
Case sa zhorsil a zomreli na zlyhanie viacerych organov. Sve-
tova zdravotnicka organizacia (WHO) dna 11. marca 2020
vyhlasila prepuknutie COVID-19 za globalnu pandémiu.

KedZe ide o respira¢né ochorenie, $tudoval sa aj vplyv
znedistenia na jeho priebeh a fatalitu. Niekolko $tudif na-
$lo suvislost medzi vystavenim jemnym casticiam (PM2,5)
a rizikom tmrti na COVID-19 v Spojenych Stitoch a Ta-
liansku. Castice by mohli hrat priamu tlohu ako ,nosi¢*
SARS-CoV-2, ale aj nepriamu, kedZe vystavenie tkaniv
prachovym casticiam zvy$uje vylu¢ovanie enzymu ACE2
v plicach, ¢o ulah¢uje ukotvenie virusu SARS-CoV-2 na
bunkach. Vysoké riziko SARS-CoV-2 v silne znecistenych
oblastiach teda mozno vysvetlit zvy$enou aktivitou enzymu
ACE2, sposobenou prachovymi ¢asticami.

Zaver

Znelistenie prostredia prachovymi ¢asticami moze byt
priamym, ale aj nepriamym rizikovym faktorom pre rozne
ochorenia. Prachové Castice m6zu priamo sposobovat od
alergii, cez fibrézne ochorenia, az po rdzne formy rakoviny
ako napriklad mezoteliém. M6zu vSak byt aj toxické alebo
radioaktivne, kde sa $kala poskodenia organizmu rozsiruje
aj mimo dychaci aparat.

Stcasne vsak znelistenie atmosféry prachovymi casti-
cami je rizikovym faktorom aj pre ochorenia, ktoré majt
iného pdvodcu. Tyka sa to najmé respiraénych ochore-
ni vratane chripky alebo COVID-19, ale boli pozorované
nepriaznivé efekty znecistenia aj na zdanlivo nesuvisiace
ochorenia, najmé kardiovaskuldrne a neurologické. Preto sa
vyskum zdravotnych efektov dostava do centra pozornosti
a Slovensko s mnozstvom environmentalnych rizik a vyziev
v oblasti verejného zdravia by sa malo vyraznejsie zapojit
do tohto vyskumu.

Podakovanie: Tato publikacia vznikla vdaka podpore
v ramci Opera¢ného programu Integrovana infrastruktara
pre projekt Zvysenie kapacit a kompetencii Univerzity Ko-
menského vo vyskume, vyvoji a inovacidch, ITMS2014+:
313021BUZ3, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho
fondu regiondlneho rozvoja
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Mineraly na znamkach XV. Extraterestrické vesmirne objekty
na 3D znamkach: Campo del Cielo - prva 3D znamka na svete

s motivom meteoritu

Daniel Ozdin'

V minulom ¢isle Esemestnika
vy$iel ¢lanok o prvej 3D zndm-
ke s motivom mineradlu (Ozdin
2021). Mineraly na znamkach st
ovela Castejsie ako napriklad me-
teority, horniny, zobrazenia mi-
neralov a hornin v mikroskopoch
alebo tektity. Napriek tomu, prva
znamka s 3D vyobrazenim mete-
oritu vysla skor ako 3D znamka s
mineralom a je predmetom tohto
prispevku.

Prvym meteoritom na 3D
znamke bol meteorit Campo del
Cielo. Rovnaké meno ako ma
meteorit, md aj 50 m velky im-
paktny krater v provincii Chaco
na severe Argentiny. Meteorit bol
objaveny v roku 1576. Campo del
Cielo patri podla databazy Mete-
oritical Bulletin medzi Zelez4, do 5. - : e ? S
_skupin):’ IAB-MG. Vek kréter.u Obr. 1: Meteoritické zelezo Campo del Cielo v Argentine. Tento kus je pomenovany El
je mensi ako 4000 rokov, ale nie Chaco, ma hmotnost 28,84 t a je 3. najvia¢$im meteoritom na svete. Foto: https://www.

si zéznamy o pozorovaI,ﬁ padu atlasobscura.com/places/campo-del-cielo-meteorite-field
tohto meteoritu. Vek padu bol

uréeny na zaklade chemickych
analyz rastlinného materialu, kto-
ry zostal pod meteoritmi. Campo
del Cielo je meteorit, ktory ma
jedno z najvacsich padovych poli
na svete. Padové pole sa nachddza
medzi provinciami Chaco a San-
tiago del Estero, kde na elipsovitej
ploche dlzky 18 km a Sirky 3-4
km je znamych 27 kraterov tohto
meteoritu. Podla tvaru a orientd-
cie kraterov sa zistilo, Ze meteorit
vstupil do atmosféry z juhoza-
padu pod velmi malym uhlom
9°, pricom sa rozpadol na velmi
vela kusov. Odhadovana velkost
povodného meteoritu, ktory sa
v atmosfére rozpadol bola 840 t,
pricom dodnes sa z neho zacho-
valo viac ako 14 %.

Podrobnej$i vyskum tohto
meteoritu nastal od r. roku 1986, . ;
kedy sa POdaI: ilo ngj §f Gl'aléig kgsy Obr. 2: Prva znamka na svete robend anaglyfovou technikou (3D) zobrazujtica kus El Cha-
tohto meteoritu. Kazdy z vicsich co meteoritického Zeleza Campo del Cielo v Argentine. Foto: D. Ozdin
kusov meteoritu ma svoj vlastny
nazov. Pat z nich ma hmotnost
vacsiu ako 10 ton: Tanigo II 10 t,

"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie, petroldgie a loziskovej geoldgie,

Ilkovic¢ova 6, 842 15 Bratislava; daniel.ozdin@uniba.sk
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la Sorpresa 14,875 t, Mesén de Fierro 15 t, el
Chaco 28,84 t. a el Gancedo 30 t. Posledné dva '
st po meteorite Hoba v Namibii, dva najvac- )
$ie meteority na svete. El Gancedo bol néjdeny )
len nedavno, v roku 2016. V provincii Chaco g
bola vytvorend kulturna prirodna rezervacia
"Pigliem N'Onaxa" s cielom zachovat vedecké
a kultarne dedi¢stvo Campo del Cielo.

O
[0}
o

Argentinska posta vydala 28. jula 2007 hér- )
¢ek, ktory ma takmer velkost formatu japon- )
skej pohladnice (pozn.: 14,8 x 10,0 cm). Jeho
velkost je 14,8 x 9,9 cm a v pravom hornom
poli je umiestnend zndmka velkosti 6,0 x 4,0
cm. Znamku navrhol Mosca Ochenta a autor-
mi fotografie st Guillermo Faivovich a Nicolas
Goldberg. Znamka m4 velkost zubkovania 14, )
nominalnu hodnotu 6 $ (argentinske peso) )
a vysla v ndklade 100 000 ks. Znamky tlacila
firma Letra Viva S.A. v Argentine. Znamky st
bez vodoznaku a tlacené boli ofsetovou lito-
grafiou. Kédy zndmky v jednotlivych katalo-
goch su: Michel (AR 3142), Yvert et Tellier (BF
94) a Stanley Gibbons (AR 3254).

FPOSTES

LUXEMBOURG

Obr. 3: Asteroid Ryugu na 3D luxemburskej zndmke z roku 2021. (https://

asteroidday.org/updates/post-luxembourg-asteroid-day-2021-postcard-
-stamp/).

Na znamke je vyobrazené v 3D formite
meteoritické Zelezo El Chaco tak, ako je pri-
stupné verejnosti. V ¢ase vydania zndmky to Obr. 4: Pectiatka pri uvedeni znamky
bol druhy najvacsi meteorit na svete, v sticas- ,Den asteroidov“ z roku 2021.
nosti je treti. Na harceku, ktory je tiez robeny
anaglyfovou technikou (3D) je zndzorneny
pad meteoritu a jeho fragmentacia s miestami
dopadu v padovom poli medzi provinciami
Chaco a Santiago del Estero.

Pri prilezitosti Dna asteroidov, ktory sa
oslavuje kazdy rok 30. juna vydala Luxem-
burska posta 23. jula 2021 3D znamku s foto-
grafiou asteroidu Ryugu. Tato fotografia bola
zachytena astronautom Yoshirom Yamadom
poc¢as misie Hayabusa2 spoloc¢nosti JAXA
(Japonska agentura pre letecky vyskum). Na
vydani znamky sa podielal astrofyzik Dr.
Brian May, spoluzakladatel Dia asteroidov a
hlavny gitarista britskej rockovej skupiny Qu-
een spolu s kolegynou Claudiou Manzoni. 30.
jun bol vybrany ako datum Dna asteroidov na
pripomenutie si najvacsieho v histérii zazna-
menaného dopadu asteroidu na Zem, sibirskej
Tunguzskej udalosti z roku 1908, ktora zrov-
nala so zemou priblizne 80 miliénov stromov.
Znamka ma nominalnu hodnotu 0,80 Eura
(bez uvedenia meny) a velkost

.
i
!
£
3

A pre tplnost treba uviest, Ze Uruguajska
posta vydala 23. jila 2019 harcek so znam-
kou, na ktorej je vyobrazeny povrch mesiaca.
Znamka bola vydand pri prilezitosti 50. vyro-
¢ia prvého pristatia misie Apollo 11 na Mesia-
ci 20. jila 1969. Samotna znamka md rozmery
30 x 42 mm, velkost ztibkovania 12%, nomi-
nélnu hodnotu 65 $ (uruguajské peso) navr-
hol ju Alejandro Muntz vytlacili ju ofsetovou
litografiou na $o$ovkovitom papieri tlac¢iarne
Sanfer SRL. K6d znamky v katalégu Michel je
UY 3667.

eV EEEER

’

Obr. 5. Uruguajska znamka z roku 2019 vydana pri
prilezitosti 50. vyrocia prvého pristatia misie Apol-
lo 11 na Mesiaci. Foto: D. Ozdin
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Pouzitie anaglyfovej techniky v pripade extraterestric-
kych telies na znamkach ukazalo, Ze na pouzitie tejto tech-
niky, aby bola efektivna a prinosom pre estetické vnimanie
znamky prip. harceka, je potrebna urcita skusenost. Pri
znamkach z Luxemburska a Uruguaja 3D technika nebola
ziadnym prinosom, skor naopak, pretoze priestorové vni-
manie motivu zndmky neprinieslo vacsi esteticky zazitok
a priestorovejsie zobrazenie. V pripade znamky a harceka
z Argentiny sa opét ukazalo, Ze velmi malé objekty, ako st
napr. na tomto har¢eku zobrazené hviezdy, neposkytuji do-
statocny rozliSovaci efekt v 3D dimenzii. Velmi vhodne bola
na haréeku pouzitd tato technika na zobrazenie padu a roz-
padu meteoritu, ktory aj vdaka dostato¢nej velkosti posobi
velmi esteticky pri pouziti 3D okuliarov. Podobne dopadla
na harceku aj znamka, ktora v 3D zobrazeni posobi sku-
to¢ne priestorovo. Tu sa tiez ukazalo, Ze ak by chcela napr.
Slovenska posta vydat podobnd znamku, je velmi vhodné

ju urobit na upomienkovom harc¢eku, na ktorom je mozné
vhodné vyuzitie 3D efektu na priestorové, avsak dostatocne
velké objekty okolo znamky.

Literatira

Meteoritical Bulletin database (23. 4. 2022): https://www.
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Vyskyty lazulitovej mineralizacie v deluvialnych sedimentoch
Zobora

Jan Jahn'

Uvod

V ostatnych desatroc¢iach sme sa systematicky zaoberali
vyhladavanim lazulitovej mineralizacie v izolovanych skal-
nych blokoch a tlomkoch tvoriacich stcast deluvialnych
sedimentov zoborskej ¢asti Tribeca. Z hladiska pocetnos-
ti vyskytov, plochy a objemu deluvidlnych sedimentov su
najzaujimavejsie juzné svahy Malej skalky (405,5 m n. m.)
a Pyramidy (553,8 m n. m.) severne od Nitry.

Geologické pomery

Predkvartérne podlozie zastupuju mylonitizované gra-
nitoidy krystalinika Tribeca, ktoré vystupuja na povrch v
nadmorskej vyske 460 m n. m., priblizne 200 m juzne od
Pyramidy (553,8 m n. m.) v tzv. difiznom prechode k nad-
loznému ldznanskému suvrstviu (Jahn a Libant 2008).

Laznanské savrstvie (spodny trias, skyt) je zastipené
metakonglomeratmi s bielymi a ruzovymi obliakmi kre-
mena, masivnymi bielymi, svetlosivymi a svetlozelenymi
metakvarcitmi s preplastkami sericiticko — kremitych brid-
lic a s vlozkami piescitych ilovcov. Miestami sa vyskytuju
erozne relikty endostratickych brekcii. Exkurzny profil
komplexnym vyvojom laznanského stvrstvia tatrika je na
Pyramide (Ivanicka et al. 1998a).

Pocas vystavby hornej stanice lanovky (1967) sa vo vy-
kopoch zékladovej jamy zistili sivozelené fylitické bridlice,
ktoré tvoria najvyssiu ¢ast vertikalneho profilu liznanského
suvrstvia na Pyramide. Podobny vyskyt sivozelenych fylitic-
kych bridlic bol zisteny v sedle s nadmorskou vyskou 396 m

n.m. SV od Malej skalky (405,5 m n. m.). Zmena vyskovej

Obr. 1: Pohlad z Malej skalky (405,5 m n. m.) na Pyramidu
(553,8 m n. m.) s odkryvmi hornin ldzianského stvrstvia
(spodny trias, skyt). Foto: J. Jahn

'Wilsonovo nébrezie 12, 949 01 Nitra

urovne fylitickych bridlic v stvrstvi suvisi s prejavom neo-
alpinskych tektonickych procesov ovplyviujucich morfolo-
gicky charakter poklesnutych blokov Malej skalky (405,5 m
n. m.) a Lupky (248,8 m n. m.).

Kvartér zastupuju kamenité a kamenito — piescité de-
luvia, ktoré sa skladaju z rozne velkych tlomkov hornin
z luznanského stvrstvia. Zvdcsa su to produkty skalného
rutenia, opadavania alebo mechanického mrazového zvet-
ravania prechadzajice do lokalnych ,kamennych mori®
(Maglay 2011). Na obvode Pyramidy (553,8 m n. m.) st
fosilne aj recentné ,,kamenné moria® patriace k plo$ne naj-

vacsim v pohori Tribe¢ (Jahn 1988).

V zalesnenom teréne, ktorého dolny okraj je v nadmor-
skej vyske 260 m n. m. sa nachadzaju ulomky hornin pre-
mie$ané s hlinami a ¢ervenohnedymi ilmi. Napadne velké
a spravidla izolované bloky chaoticky roztrusené v lesnom
poraste st vysledkom solifluénych procesov pocas pleis-
tocénu (Jahn a Libant 2008).

Hrubka kvartérneho pokryvu je 0-2 m ojedinele 2-5 m
(Maglay et al. 2009). Hrubku podstatne ovplyviuje charak-
ter Clenitosti reliéfu predkvartérneho podkladu a strmost
svahov (Vaskovsky 1977).

Povazujeme za ucelné poznamenat, ze kartografické zo-
brazenie plosného rozsahu deluvialnych sedimentov v geo-
logickych mapach Tribec¢a v mierke 1:50 000 je rozli¢ne in-
terpretované (Biely 1975; Ivanicka et al. 1998b). Na zaklade
nasich terénnych poznatkov sa domnievame, Ze geologicka
mapa Bieleho (1975) je v danom priestore realnejsia.

Obr. 2: Juzny svah Malej skalky (405,5 m n. m.) pokryty svaho-
vymi sedimentmi s porastom vresu obycajného (Calluna vulga-
ris). Foto: J. Jahn
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Obr. 3: Izolovany blok Zilného kremena s ¢ervenymi povlakmi
hematitu a tenkymi zilkami modrého lazulitu. Hlinito-kameni-
té sedimenty vychodne od Malej skalky (405,5 m n. m.). Foto:
J. Jahn

Mineral6gia a mineralogické lokality

Lazulitovii mineralizaciu sme identifikovali na viace-
rych lokalitdch. V texte uvadzame 11 najvyznamnejsich lo-
kalit, ktoré su volne pristupné. Z primarnych minerélov sa
vyskytuje barit, hematit vratane variety spekularit, kremen,
lazulit a pyrit, sporadicky aj muskovit var. sericit a chlorit,
zo sekundarnych mineralov je Casty goethit a limonit.

1. Cesta ku kameriolomu

Z Klastorskej ulice veduicej z mesta k Liecebnému usta-
vu Zobor vychddza tcelova lesna cesta (v dolnej Casti pre-
hradend rampou) na Pyramidu. Z tejto cesty odbocuje stara
cesta (miestami spevnend opornym murom) do byvalého
kamenolomu pod Malou skalkou (405,5 m n. m.). Pod
uroviou tejto cesty alebo aj priamo na nej sa nasli tlomky
metakvarcitu s kremenom, hematitom a disperzne rozpty-
lenym lazulitom.

2. Pod starym kamenolomom

V ostrej zakrute pristupovej cesty do opusteného kame-
nolomu JZ od Malej skalky (405,5 m n. m.) odbocuje na
JV tzky chodnik, po ktorom c¢oskoro prideme k napadne
velkym skalnym blokom pripominajicim rozpadnutu ¢ast
bo¢ného hrebena. V svetlosivych metakvarcitoch je niekol-

Obr. 5: Blok svetlosivého metakvarcitu s lavicovitou odlu¢nos-
tou leziaci v lesnom poraste nad Podhéjskou ulicou. Foto: J.
Jahn

Obr. 4: Izolovany skalny blok leziaci v lesnom poraste juzne
od Malej skalky (405,5 m n. m.). V bielom Zilnom kremeni sa
vyskytuje tmavomodry lazulit a cerveno sfarbeny hematit. Fo-
to: J. Jahn

ko zil bieleho kremena. V jednej z nich s hrubkou 400 mm
a dlzkou 1300 mm su drobné zilky a zrna tmavomodrého
lazulitu.

3. Zvdznica

Medzi Klastorskou a Podhdjskou ulicou na ubo¢i Ma-
lej skalky (405,5 m n. m.) vznikla v roku 1992 nova lesna
zvaznica, ktord je trasovana takmer vodorovne po vrstev-
nici v nadmorskej vyske 300 m n. m. Buldozérom boli od-
kryté deluvialne sedimenty s tlomkami hornin liznanské-
ho stvrstvia .V plytkych zarezoch cesty sa opakovane nasli
ukazky baritu, hematitu var. spekularit, lazulitu a kremena.
Podobna paragenéza sa vyskytuje aj v okolitych izolovanych
skalnych blokoch.

4. Juzné uibocie Malej skalky

Vychodne od opusteného kamenolomu je mnozstvo ka-
menitych az kamenito-piescitych sutin s tlomkami bieleho
zilného kremena v ktorom sa ojedinele nasli zvetrané Zilky
lazulitu s hematitom var. spekularit.

5. Ponitrianska magistrdla

Z turistického razcestia v hornej casti Podhajskej uli-
ce vychadza ¢erveno znackovana Ponitrianska magistrala,

e £33

A S - ﬂ@m“ : T
Obr. 6: Ukazka vzhladu 2 blokov metakvarcitu liznanského
suvrstvia z deluvidlnych sedimentov. Vlavo blok zo sutin na-
chadzajtcich sa priamo pod skalnymi stenami, vpravo blok z
lesného porastu. Foto: J. Jahn
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ktora mierne stipa severozdpadnym smerom do sedla pod
Malou skalkou (405,5 m n. m.). V bezprostrednom okoli
znackovanej cesty st erézne ryhy v deluvidlnych sedimen-
toch s tlomkami hornin liznanského suvrstvia. Z minera-
lov je hojny biely zilny kremen s povlakmi ¢ervenkastého
hematitu. Ojedinele sa nasiel aj lazulit a spekularit.

6. Modro znaceny chodnik na Pyramidu

Spolo¢ne s ¢ervenou znackou Ponitrianskej magistraly
vychadza z Podhajskej ulice aj modra znacka ktord nad vo-
dojemom odbo¢i smerom na SV a strmsie stiipa na Pyra-
midu (553,8 m n. m.). Na chodniku a v blizkom lesnom po-
raste st hojné ulomky bieleho Zilného kremena. Ojedinelé
vyskyty lazulitu sa nasli v 60. rokoch 20. storocia pri stavbe
lanovej drahy v mieste vykopu pre podperu ¢. 22 (v stcas-
nosti je demontovand), ktora bola v tesnej blizkosti znacko-
vaného chodnika v nadmorskej vyske priblizne 440 m n. m.

7. Vodojem na Podhdjskej ulici

V izolovanych skalnych blokoch roztrasenych v bliz-
kom okoli vodojemu na Podhajskej ulici sa opakovane na-
§li mineraly lazulitovej paragenézy. Okrem bieleho Zilného

Obr. 7: Tmavomodry lazulit v bielom Zzil-
nom kremeni zo sutin pod Skalkou ZJZ od

Pyramidy. Velkost vzorky 50 mm x 70 mm.
Foto: J. Jahn

kremena sa zistil hematit var. spekularit
a tmavomodry lazulit. Pri hlbeni za-
kladovej jamy vodojemu boli ulomky
metakonglomeratov a metakvarcitov
premiesané s ¢ervenohnedym ilom este
aj v hlbke 5 m od su¢asného povrchu.

8. Pod Skalkou

Priblizne 320 m ZJZ od Pyramidy
(kota 553,8 m n. m.) sa nachadza sku-
pina skal nazyvand Skalka vyuzivana
ako cvi¢ny horolezecky terén. Lokalita
je znama vyskytom lazulitovej parage-
nézy s cinabaritom (Jahn a Gramblicka
2021). Na pite skalnych stien a v bliz-
kom lesnom poraste sa vyskytuju produkty skalného rute-
nia, opadavania a mechanického mrazového zvetravania,
ktoré prechdadzaju do kamenitych sutin a kuzelov masko-
vanych vegetaciou. Len celkom ojedinele sa v nich nasli
ulomky zilného kremena so zvetranymi agregatmi baritu,
lazulitu a spekularitu.

9. Pyramida - zdpad

V tesnej blizkosti modro znackovaného turistického
chodnika, ktory nad Skalkou zac¢ina prudko stupat na Py-
ramidu (553,8 m n. m.) je mensie ,,kamenné more* zlozené
z pomerne Cerstvych ulomkov bielych, svetlosivych a svet-
lozelenych metakvarcitov s kremennymi zilami v ktorych
sa nasiel biely barit, tmavomodry lazulit a limonitizovany

pyrit.
10. Pyramida - juh

Tesne pod vrcholom Pyramidy (553,8 m n. m.) sa na-
chadza rozsiahle ,kamenné more“ zlozené z gravitaéne
usporiadanych ulomkov hornin ldznanského stvrstvia.
V asocidcii s kremenom sa tu opakovane nasli zaujimavé
ukazky baritu, hematitu, chloritu, lazulitu, muskovitu, se-
ricitu, spekularitu a limonitizovaného
pyritu (pseudomorfézy limonitu po
pyrite). Koloidné povlaky oxidov Fe
vytvaraju zaujimavé pravidelné formy
(tzv. Liesegangove kruhy).

11. Pyramida - vychod

V okrajovej casti skalnych stien
250m SV od vrcholu Pyramidy
(553,8 m n. m.) sa v roku 2017 zistili
Cerstvé vylomy sprevadzané opadéva-
nim skal do sutin nachadzajicich sa
z vacsej Casti v lesnom poraste. V mi-
nulosti sa v nich nasli velmi pekné
ukdzky tmavomodrého lazulitu.

Obr. 8: Rozptyleny lazulit v tlomku sivého
metakvarcitu z deluvidlnych sedimentov
juzne od kameriolomu Mala skalka (405,5

m n.m). Velkost vzorky 33 mm x 72mm.
Foto: J. Jahn
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Obr. 9: Lazulit v paragenéze s kreme-
fiom a hematitom var. spekularit v svet-

losivom metakvarcite. ,,Kamenné more“
pod Pyramidou ( 553,8 m n. m ). Velkost
vzorky 62 mm x 112 mm. Foto: J. Jahn

Izolované vyskyty na Podhdjskej ulici

Zaverom Kk tejto problematike
pripajame este dva izolované vyskyty
lazulitovej mineralizacie v deluvial-
nych sedimentoch, ktoré sa zistili na
Podhajskej ulici v mestskej $tvrti Zo-
bor. Pri okraji lesného porastu oproti
domu s popisnym ¢islom 29 lezal do-
nedavna volne pristupny velky blok
svetlosivého metakvarcitu, v ktorom
je lazulit tmavomodrej farby. Blok je
v sucdasnosti na sukromnom staveb-
nom pozemku. Druhy podobny blok
s lazulitom sa nachadza za oplotenim
sukromného pozemku pri vyusteni
Vysokej ulice na Podhajsku ulicu.

Zaver

Prispevok mapuje vSetky doteraz zname vyskyty lazu-
litovej mineralizacie v horninach luznanského suvrstvia,
ktoré sa nachadzaju v deluvialnych sedimentoch kvartéru
pod Malou skalkou (405,5 m n. m.) a Pyramidou (553,8 m
n. m.) v zoborskej ¢asti Tribeca.

Zaujmova plocha je sucastou Chranenej krajinnej ob-
lasti Ponitrie, v ktorej plati 2. stupert ochrany podla zdkona
¢.543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskor-
$ich predpisov. Na vykonavanie technickych geologickych
prac, banskej ¢innosti a ¢innosti vykondvanej banskym
sposobom sa vyzaduje sthlas organu ochrany prirody. Po-
vrchovy zber prirodnin v men$om mnozstve a pre vlastna
potrebu sa viac menej toleruje.
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Slovenska mineralogick a spolocnost

Z cinnosti Slovenskej mineralogickej spolocnosti v prvom polroku 2022 a dalsie
plany

Peter Bacik!

Na rok 2022 sme po skasenostiach z predoslych rokov
nemali velké o¢i a nenapldnovali sme Ziadne vacsie akcie,
pretoze sme nemali predstavu, akym spésobom sa bude vy-
vijat pandemicka situacia. Napriek tomu sa 15. marca usku-
toc¢nil velmi zaujimavy semindr ukrajinského mineraloga
Liubomyra Gavryliva, ktory je v si¢asnosti zamestnany na
Katedre mineraldgie, petrologie a loziskovej geoldgie na
projekte SASPRO. Liubomyr Gavryliv sa zaobera datovou
analyzou mineralogickych tdajov a vypracoval multidi-
menziondlny datovy model pre ich analyzu.

V lete by sa delegacia slovenskych mineralégov mala
zlcastnit kongresu medzinarodnej mineralogickej asocia-
cie IMA 2022 v Lyone. Spravu z nej prinesieme v zimnom
¢isle Esemestnika.

V roku 2021 sa mala vo Viedni uskuto¢nit spolo¢nd
konferencia SMS, rakuskej Osterreichischen Mineralogis-
chen Gesellschaft a nemeckej Deutsche Mineralogische Ge-
sellschaft. Pre pandemické situaciu sa v§ak neuskutoc¢nila
a kedze nemecka mineralogickd spolo¢nost prave v tom-
to roku oslavuje storo¢nicu svojej existencie, konferencia
MinWien sa prestiva na rok 2023. SMS by sa na nej mala
podielat organizaciou exkurzie do Malych Karpat.

Vo zvysku roka 2022 mame plan na prednasky a tiez sa
zintenziviiuje ¢innost Bratislavského mineralogického klu-
bu (BMK) ako integralnej ¢asti SMS, takze dalsich akciach
vratane terénnych vas budeme informovat cez SMS aj BMK.

"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineralégie a petrolédgie, Ilkovi¢ova 6, 842 15

Bratislava; peter.bacik@uniba.sk
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Jubilant spod Zobora - RNDr. Jan Jahn, PhD. sedemdesiatrocny

Daniel Ozdin!

21. februdra 2022 sa dozil vyznam-
ného zivotného jubilea, 70 rokov mine-
raldg, geoldg, zberatel minerdlov a hor-
nin, vysokoskolsky pedagdg a publicista
RNDr. Jan Jahn, PhD. Zakladné Zivoto-
pisné udaje boli zverejnené v Esemestni-
ku ¢. 2/2012 pri jeho Sestdesiatke, ktora
oslavil (podla jeho slov) ,, len nedavno®
Cas vsak pokro¢il a Jano (ako ho vset-
ci familidrne oslovujeme) sa zaradil, aj
napriek jeho nekonecnej vitalite, k lu-
dom v penzijnom veku. Od posledného
okruhleho jubilea sice neubehlo vela
¢asu, ale ako Jana pozname, nezahalal
a tak sa obratme za ¢asom, ktory jubi-
lantovi uplynul.

Jano s nad$enim pokracoval v terén-
nych vyskumoch v obltibenom pohori
Tribe¢, a postupne pochodil aj iné poho-
ria na Slovensku, v Cechach a v alpskych
krajinach. Do zbierky mu pribudlo 350
kusov mineralov a 80 ks hornin. Vacsi-
nou ide o dokladovy material k Topo-
grafickej mineralégii Slovenska, ktora je
jeho velkou laskou. Je pozoruhodné, ze
vo veku, kedy uz vadsina zberatelov roz-
mysla, ¢o so zbierkou, Jano este intenziv-

Freierova

Obr. 1: Jan Jahn pri Hornohodrugskom jazere v Stiavnickych vrchoch. Foto: A.

"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie, petrologie a loziskovej geoldgie,

Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava; daniel.ozdin@uniba.sk
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ne zbiera, katalogizuje a nové poznatky publikuje. Ziskané
vzorky mineralov a hornin vyuzil aj pri pedagogickej praci
a tieZ na stretnutiach zberatelov nitrianskeho Geoklubu.

Na katedre ekoldgie a environmentalistiky FPV UKF
v Nitre donedadvna viedol terénne exkurzie k predmetom,
ktoré vyucoval a pre $tudentov kazdoro¢ne aspon 2 krat
organizoval adrenalinové ,vylety” do skanzenu Bane Cigel.
Chodieval sem aj kvoli dobrym vztahom s udmi ,,0d fa-
chu® Nespocetné mnozstvo hodin venoval konzultaciam
so svojimi $tudentmi s ktorymi riesil obsah a témy baka-
larskych ,diplomovych a rigoréznych prac spravidla dobre
hodnotenymi. K $tudentom mal vzdy blizko a u¢il rad. Po
17. ro¢nom posobeni na univerzite (2000 — 2017) a dosiah-
nuti 65. rokov veku odisiel do déochodku. Uvolnil miesto
mladsim, z ktorych mnohi boli kedysi jeho $tudenti. S ko-
legami sa srde¢ne rozla¢il a na nikoho nezanevrel. Od zim-
ného semestra Skolského roku 2017/2018 a v $kolskom roku
2018/ 2019 mal poslednu prilezitost ucit — uz len externe
v ramci Univerzity tretiecho veku na Gemologickom ustave
FPV UKF v Nitre. Davno po odchode zo skoly ho stretol
jeden z byvalych zahrani¢nych $tudentov. So slovami® boli
ste sekera, ale ucili ste nds praktické veci“ mu zlozil zasluze-
nt poklonu. Faktom zostava, Ze Studenti a $tudentsky Zivot
nasho jubilanta obohatili po odbornej aj ludskej stranke.
Studentov vedel zaujat, nadchnut a ziskat aj pre pracu v Nit-
rianskej pobocke Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti,
ktort dlhé roky uspesne viedol.

Zaujmy delil na mineraldgiu, geoldgiu a turistiku. Na-
dalej sa ,ako host® zucastiioval nedelnych zasadnuti nit-
rianskeho Geoklubu, radil, pomahal, urcoval zberatelom
kamene, prindal novinky a ndpady do spolocnej ¢innosti.
Prijal ¢estné pozvanie na otvorenie Tribec¢ského muzea mi-
neralov v Jelenci, zucastnil sa stretnutia zberatelov CR a SR
v Hodrusi - Hamroch, v ¢ase pandemickych opatreni pisal
virtudlne Mineralogické aktuality a podielal sa na vydani
Almanachu 2022 k 30. vyrociu existencie Geoklubu v Nitre.

Clenstvo v spolo¢nostiach si vzdy vazil. Riadnym ¢le-
nom Slovenskej geologickej spolo¢nosti je uz 45 rokov,

tiez je ¢lenom Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti od jej
vzniku a Ceskej geologickej spolocnosti. V redakénej rade
Esemestnika inicioval v roku 2015 zalozenie rubriky Pri-
spevky do topografickej mineraldgie, do ktorej pravidelne
prispieva.

V ostatnych rokoch si Jano hladal nové ,,ulohy*, nimety
a ciele aj v zdanlivo nesuvisiacich odbornych ¢innostiach.
Spolupracuje s historikmi, archeolégmi, pamiatkdrmi, pra-
covnikmi muzei a inych organizacii. Riesil otazky petro-
grafie na archeologickych naleziskach, hradiskach, stredo-
vekych hradoch a sakralnych objektoch, kde mohol vyuzit
svoje rozsiahle terénne znalosti o zloZeni a povode sta-
vebnych materidlov (Muzla - Cenkov, Radzovce, Cinoba-
na, hrad Lietava, Podhorany - Sokolniky, Velké Chyndice,
Piestany - Banka atd.), bol clenom riesitelskych kolektivov
»obecnych® monografii (Batovce, Kostolany pod Tribecom,
Telince, Zemberovce) a roznych inych uloh z regiondlnej
geoldgie (Pramene Zobora, Nau¢ny chodnik Gymes - Kos-
tolianske luky, Pramen Badica v Cake, Geologické zaujima-
vosti vinnych pivnic v Leviciach).

V rokoch 2012 - 2022 publikoval 70 préac z topografic-
kej mineraldgie, regionalnej geoldgie a petroarcheoldgie.
Najviac prac uverejnil v Esemestniku a v Zpravodaji Ceskej
geologickej spolo¢nosti v Prahe, dalej publikoval v mono-
grafidch a v ,,impaktovom® periodiku Archeologica Slovaca,
v zbornikoch MinPet 2013, Studijnych zvestiach AU SAV,
v zborniku Lietava 2014, Geochémia 2015, Geoconference
SGEM (Sofia, 2019) a inde.

Jeho rodinny zivot je uz druhé desatrocie spity s pria-
telkou Ankou, u ktorej vie vzdy néjst pokoj a porozumenie
a spolo¢ne s nim zdiela radost z mnozstva vyletov s kladi-
vom po malebnych zékutiach nasich hor.

Nasmu jubilantovi spod Zobora preto vsetci zelame do
dalsich rokov este vela entuziazmu, plodnych vyletov a no-
vych objavov, nech najma Tribe¢ nikdy nezabudne na svoj-
ho strazcu a priekopnikal!

Diskusné prispevky, zaujimavosti a dalsie informacie

Dalsi uspech slovenskej mineralogie
Daniel Ozdin'

Po objaventi a opise niekolkych novych mineralov a me-
teoritov v poslednych rokoch, slovenskda mineraldgia za-
znamenala dal$i uspech. V roku 2022 vysiel v prestiznom
americkom mineralogickom ¢asopise American Mineralo-
gist ¢lanok (obr. 1) venovany $tudiu inkluzii vo fantémo-
vom kalcite a o roli ilovych mineralov pri tvorbe dolomitu.
Kalcit bol skimany pomocou Ramanovej spektroskopie,
skenovacej a transmisnej elektrénovej mikroskopie, ront-
genovej praskovej difrakcie a analyzy izotopov C a O.
Vysledkom vyskumu je objasnenie, ¢im a ako boli tvore-
né fantémove zony v kalcite a genetické suvislosti vzniku
dvoch vizudlne odlisnych casti v krystali kalcitu. Oranzova
fantémova zona obsahuje pocetné dutinky a inklazie, kto-
ré obsahuji dolomit, hematit, goethit, titanit, fylosilikaty
(najma kaolinit a illit) a inklizie apatitu a nanostruktury
s hematitovymi a goethitovymi Casticami vloZzenymi medzi

dva krystaly fylosilikatov alebo fylosilikatovy a karbonatovy
(kalcit alebo dolomit) krystal. Vysledkom Studia je zistenie,
ze ¢ast mineralov zastupend vo fantomovych zénach kalcitu
mé pdvod v terra rosse a ¢ast mineralov vznikla priamo v
kalcite. Clanok je jeden z prvych na svete, ktory komplex-
ne spracoval a objasnil problematiku fantémovych krysta-
lov kalcitu. Zaroven kalcit z Gemerskej Vsi aj vdaka tymto
analyzam patri ku najprestudovanej$im kalcitom na svete,
kde bola vyuzita vd¢sina metodik a typov analyz v minera-
logii. Vynimoénym ocenenim bolo, ked v juli 2022 ¢asopis
American Mineralogist vyhlasil fotku fantémového kalcitu
z tohto ¢lanku (obr. 2) za fotografiu mesiaca, ¢o sa v pripade
slovenskych vedcov a vzorky mineralu zo Slovenska stalo

prvykrat.

"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie, petrologie a loziskovej geoldgie,

Ilkovic¢ova 6, 842 15 Bratislava; daniel.ozdin@uniba.sk
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American Mineralogist, Volume 107, pages 13691377, 2022

Inclusions in calcite phantom crystals suggest role of clay minerals in dolomite formation

STEFAN FARsaNG'*, PETER PEKKER®, GIULIO I. LAMPRONTY!, ZSOMBOR MOLNAR?,
RasTisLav MILovskY, MIHALY Posrar, Danter Ozpin', TimotaY D. RAUBS, AND SnioN A.T. REDFERN®+

'Department of Earth Sciences, University quambmigE Dowing Street. Cambridge, (B2 3EQ, UK.
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R ‘h Institute of B:

Bratislava. Slovak Republic

“School of Earth & Environmental Sciences. University of St Andrews. Irvine Building. St Andrews, KY16 9AL. UK.
SAsian School of the Environment. Nanyang Technological University, 50 Nanyang Avenue, 639798, Singapore

Obr. 1: Titulka ¢lanku v American Mineralogist

prém. Egyetem u. 10, Hungary
3Earth Science Institute, Slovak Academy of Scmﬂces Dumhleﬂka 1. 974 11 Banska Bystrica. Slovak Republic
“Department of Mineralogy. Petrology and Economic Geology, Faculty of Natural Sciences, Comenius University. [lkoviéova 6, 842 15

Obr. 2: Ocenena fotografia
fantomového kalcitu

Konferencia Tur2021 - navsteva raja turmalinov a védzenia jedného francuzskeho
cisara

Peter Bacdik!

Prva konferencia mineraldgov, $pecialistov na turmali-
novu superskupinu, sa konala v roku 1997 v hoteli Skalsky
dvir v Novom Méste na Moravé. Jej iniciatorom a hlavnym
organizatorom bol Milan Novak, v tom case este docent
a veduci Sekce véd o Zemi Moravského zemského muzea
v Brne. Konferencia mala velky tspech, zucastnili sa jej
$pickovi mineraldgovia z celého sveta a vyvolala intenzivny
zaujem o tieto krasne mineraly, ktory sa prejavil narastom
poctu vedeckych publikacii o turmalinoch vratane $pecial-
nych ¢isiel ¢asopisov Journal of Czech Geological Society
(dnesny Journal of Geosciences) a European Journal of Mi-
neralogy. Aj vznik nomenklatirnej subkomisie venujtcej sa
turmalinom bol ddsledkom tspechu tejto konferencie.

Tejto dnes uz legendarnej konferencie som sa nezacast-
nil, mal som vtedy rok do maturity. Druhd turmalinovd
konferenciu som si v§ak uz nedal ujst. Bolo to tak preto, ze
sme na nu ¢akali 20 rokov. Konala sa na tom istom mies-
te, organizoval ju teraz uz profesor Milan Novéak a mala asi
rovnaky uspech a efekt. Opét bola pritomna svetova tur-
malinova $picka, do ktorej sa radi popri vysoko kvalitnej
brnenskej skole Milana Novaka uz aj nasa bratislavskd sku-
pina. Nasledne opit vyslo $pecidlne ¢islo ¢asopisu Journal
of Geosciences, znova sa spustila ¢innost nomenklatirnej
subkomisie, pretoze pocet clenov turmalinovej supeskupi-
ny sa od publikacie nomenklatdry v roku 2011 v podstate
zdvojnasobil.

Turmaliny sa tak stali vynimo¢nou skupinou minerd-
lov, ktorej je venovana obrovska pozornost, a jednou z mala
skupin, ktoré maju im $pecificky venovanu konferenciu.
A pre velky tspech bolo dohodnuté, ze dalsiu konferenciu
zo série zorganizuje velmi silnd talianska skupina okolo
Ferdinanda Bosiho a Giovanniho Andreozziho z rimskej
univerzity Sapienza. Termin re$pektoval olympijska tra-
diciu, teda po $tyroch rokoch v 2021. Miesto bolo priamo
v originalnom turmalinovom raji — na ostrove Elba.

TUR202]

3" International Conference on Tourmaline

Obr. 1: Logo konferencie TUR2021 s obrysom ostrova Elba

uprostred zonalneho turmalinu

KedZze do nasich Zivotov v roku 2020 brutalne vstupil
Covid-19, otdznym sa stalo aj konanie konferencie TU2021.
Nastastie po skdsenostiach z predoslého roka uz na jar roku
2021 zacalo byt jasné, ze sa do turmalinového raja sa pred-
sa len dostaneme. A tak sme v septembri vo $tvorici (Pa-
vel Uher, Martin Ondrejka, Petra Kardo$ova a ja) vyrazili
do Napoleénovho vizenia. Pretoze hoci pre nas je ostrov
Elba turmalinovym rajom, vdcsina populacie ho pozna ako
miesto, kam bol francuzsky cisar poslany do ,vdzenia“ po
poréazke v Bitke pri Lipsku. A prave na Elbe zacal svoje po-
sledné tazenie, ktoré skoncilo zdrvujicou porazkou pri Wa-
terloo. Ale samozrejme s tym vizenim, to nebolo také zlé,
Napoleon nebol zavrety v ziadnej kobke, ale v luxusnej vile
nad mestom Portoferraio, dokonca si mohol nechat titul ci-
sara a bol zvrchovanym vladcom stredomorského ostrova.
Po navsteve Elby naozaj neviem pochopit, preco odtial vo-
bec chcel odist...

Ale spit k turmalinom a ku konferencii. Ako kazda dob-
rd konferencia, aj TUR2021 mala bohaty exkurzny program.
Den pre zaciatkom vedeckého programu konferencie sme
sa zucastnili exkurzie do vychodnej ¢asti ostrova. Elba v§ak
nie je jeden velky pegmatit, v ktorom by boli iba turmaliny,
preto sme navstivili aj slavne hematitové lozisko v Rio Ma-
rina, kde sme sa vSetci stali na chvilu hviezdami glamrocku,

'"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie, petrologie a loziskovej geologie,

Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava; peter.bacik@uniba.sk

2Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, v. v. i., Dtibravska cesta 9, 840 05 Bratislava
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Obr. 2: Spolo¢na fotografia ucastnikov konferencie TUR2021 na nadvori Centro Culturale De Laugier v Portoferraiu. Foto: orga-

nizator

pretoze sme mali hematitové flitre tiplne viade. Daldou uni-
katnou lokalitou bol skarn Torre di Rio v Rio Marina, ktory
tvoril majestatny ttes rovno nad Tyrrhenskym morom a po-
pri hedenbergite obsahoval aj jeden z dvojice mineralov na-
zvanych podla ostrova Elba - ilvait. Nazvany v$ak bol podla
starého latinského mena ostrova — Ilva. Tym druhym mine-
ralom je samozrejme turmalin elbait. Na zaver exkurzie sme
navstivili Banské mizeum v Rio Marina a potom si niektori
dopriali pravu taliansku zmrzlinu, pripadne rdzne napoje.
Vecer sme sa vrétili do miesta konania konferencie, mesta
Portoferraio, kde sa konala Gvodnd zoznamovacia ,,party
prelamovania ladov®. KedZe nas hotel bol vzdialeny skoro
dva kilometre od Centro Culturale De Laugier v centre sta-

rého mesta, kde sa party aj konferencia konali, prezlecenie
do formalneho oblecenia neprichddzalo do uvahy, takze uz
druhy krat v Zivote som sa ztcastnil takejto akcie v terén-
nom obleceni. Tentokrat, na rozdiel od konferencie CEMC
2018, som vsSak konferenciu ani party nastastie nemusel
otvarat a nezvycajny kontrast medzi mojim terénnym ob-
le¢enim a mladymi kolegami v elegantnych oblekoch je
zdrojom humoru doteraz. A ked som uz spomenul hotel,
ten mal nielen tZasny vyhlad na Ligtrske more, mineralo-
gicky nazov podla svetlomodrej variety berylu, ale dokonca
lezal v podstate priamo na lokalite orbikularnych turmali-
nov v aplite Capo Bianco. Takze vzorky sa dali zbierat aj vo
chvilach oddychu.

Obr. 3: Interiér Napolednovho "vizenia" v Portoferraiu. Foto: P. Ba¢ik
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Samotny program konferen-
cie bol rozlozeny do troch dni.
Vicsina ucastnikov bola pritom-
na osobne, cast z nich vsak bo-
huzial bola s nami iba virtudlne.
Konferen¢ny program ukazal,
preco je v sucasnosti vyskum tur-
malinov medzi tym najlepsim vo
svete mineraldgie. Vysoku uroven
mali nielen prednasky ,,starych®
harcovnikov a harcovniciek ako
Barbara Dutrow, Darrell Henry,
Milan Novak, Andreas Ertl, ci
Horst Marschall, ale aj nastupu-
jucej generdcie reprezentovanej
nielen doktorandmi a dokto-
randkami, ale aj este mlad$imi
$tudentmi. S niektorymi menami
sa uz teraz modZeme stretnit vo
vedeckych publikaciach o turma-
linoch, s dal§imi sa urcite onedl-
ho stretneme. Kazdopadne vsak
nehrozi, ze by turmaliny vysli
v blizkej buddcnosti z médy, pra-
ve naopak.

Slavnostna vecera mala oca-
kavany program, aj ked tradi¢-
na operna aria tenora Andreasa
Ertla bola tentokrat sprostredko-
vana pomocou moderne;j teleko-
munikac¢nej techniky (mo6j mo-
bil), pretoze bol len virtualnym
ucastnikom konferencie, ale aj
absolutne nec¢akané prekvapenie,
ked sa kolega z Brna dozvedel, Ze
sa stal otcom. To iba podciarklo
uzasnu, priam az rodinnu atmo-
sféru na konferencii. Ako mi to
povedal jeden z organizatorov
Ferdinando Bosi, turmaliny su
sice turmalinovd (super)skupina
(»tourmaline supergroup®), ale
ludia, ¢o robia s turmalinmi, st
turmalinova rodina (,tourmaline
family®).

Dva dni po skonceni konfe-
rencie boli venované exkurzii na
slavne lokality turmalinov, typové
lokality nielen elbaitu, ale aj via-
cerych dal$ich turmalinov a dal-
$ich minerdlov. Jeden den sme
sa pohybovali v okoli mestecka
San Piero in Campo s legendar-
nymi pegmatitmi Fonte del Prete
(typova lokalita elbaitu), Grotta
d'Oggi (typova lokalita tsilaisitu
a fludr-tsilaisitu), San Rocco (ty-
pova lokalita magnezio-lucchesi-
itu), Rosina (typova lokalita cel-
leriitu), alebo Facciatoia. Netreba
si v8ak predstavovat tieto lokality
ako nejaké bonanzy na turmali-
ny, hoci viaceré pekné vzorky sa
tam nasli aj pocas nasej exkurzie,

ﬁ

Obr. 4: Lokality na Elbe su ¢asto exkluzivne situované. Lokalitu monzogranitu s turma-
linom na plazi Barbarossa na juhovychodnom pobrezi Elby $tuduju Horst Marschall (v
strede) a Milan Novak (v pozadi). Foto: P. Ba¢ik

o 7

Obr. 5: "Trojminutova" poznamka Federica Pezzottu na hedenbergitovo-ilvaitovom skarne
Torre di Rio trvala viac ako 20 minut. Taliani a ich vztah k ¢asu... Foto: P. Ba¢ik

A

Obr. 6: Radidlny agregat hedenbergitu v skarne Torre di Rio. Foto: P. Bacik
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ale turmaliny z Elby vonkoncom
nepatria medzi najvacsie na sve-
te a ani nie su tak bohaté ako iné
svetové lokality. AvSak minera-
logicka a tiez historicka hodnota
tychto lokalit je obrovska, kedze
histéria ich tazby a zbierania sia-
ha do 19. storodia. Je to ako ked
si porovnite klasické vzorky po-
lymetalov z Banskej Stiavnice so
vzorkami z dnesnych lokalit, kto-
ré si mozno vacSie, maju vacsie
krystaly, ale Stiavnica je Stiavnica,
najmi a ide o historické vzorky.
Navys$e turmaliny z Elby st sice
mensie, ale neuveritelne estetic-
ké. Niektoré z tych krajsich vzo-
riek zo zbierky Federica Pezzottu
sme si mohli pozriet v mineralo-
gickom muzeu Luigiho Celleriiho
(legendarny zberatel mineralov z
Elby) priamo v San Piero.

Posledny den exkurzie a aj
samotnej konferencie bol veno-
vany dal$im, ale uz skor nepeg-
matitovym lokalitim turmalinov.
Najprv sme sa dostali az na ju-
hovychodny cip Elby, polostrov
Calamita, s dajkami mikrogra-
nitov s turmalinom, potom sme
sa dostali do strednej casti Elby
so subvulkanickymi granitovymi
porfyrmi. Exkurziu sme ukon-
¢ili len par kilometrov od nasho
hotela, kde sme pozorovali feno-
mén, ktory sa len tak povaloval
na plazi pod nasim hotelom.

Konferencia TUR2021 patri k
tym najvydarenejs$im, akych som
mal ta Cest sa zhcastnit. Asi som
v tomto trochu neobjektivny, pre-
toze do Elby som sa doslova za-
miloval a na talianskej kuchyni by
som vedel vydrzat cely Zivot. Tak
¢i tak to vSak bol nezabudnutelny
tyzden. Turmalinova rodina ma
skvelé vztahy a rada sa bude stre-
tavat a zdielat objavy, vedomosti,
ale aj lasku k tymto nadhernym
a vynimo¢nym minerdlom. A
mozno onedlho aj na Slovensku...

¥4 2 »

Obr. 9: Sprchovanie pegmatitovej Zily na pegmatite Facciatoia v San Piero in Campo. Foto:
P. Bacik
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Obr. 10: Pegmatit Rosina v San Piero in Campo pod dohladom Federica Pezzottu a Milana Novaka.

2
Obr. 11: Utes Capo Bianco je tvoreny bielym aplitom, v ktorom st hoj
linu

Obr. 12: Obliak aplitu s turmalinovymi orbikulami, aky sa d4 ndjst priamo na pléZi pri Capo Bianco
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Gemologicky spravodajca

Casopis prinasa informdcie o $perkovych a dekorativ-
nych materidloch, prirodnych a syntetickych, poznatky
ziskané z terénneho a laboratérneho vyskumu, dalej z ob-
lasti identifikdcie a znalectva drahych kamenov, pouzivania
organickych materialov v §perkovej tvorbe, o novych tech-
noldgiach spracovania, literatire a o ich zaujimavostiach
zo sveta. Od roku 2011 vychadza ako online ¢asopis na
strankach Fakulty prirodnych vied Univerzity Konstantina
Filozofa v Nitre. Online verzia nadvazuje na tlacent formu,
ktora vznikla v roku 2006.

http://www.gu.fpv.ukf.sk/index.php/2-uncategori-
sed/24-gemologicky-spravodajca alebo http://www.gu.fpv.
ukf.sk

Obsah cisla 2/2022

Modré sklo farbené medou s inkluziiami syntetického
wollastonitu - Copper-doped artificial blue glass containing
synthetic wollastonite inclusions (J. Stubnia)

Identifikdcia modrého, ¢erveného a zeleného kordaliku
z Indie -Identification of blue, red and green beads from
India (J. Stubna)

Alchymia a vyroba umelych peral - Alchemy and the
production of artificial pearls (M. Kl¢o)

_ Vroku 2022 promovali novi (posledni) gemolégovia (J.
Stubna)
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Bulletin Mineralogie Petrologie

Bulletin Mineralogie Petrologie je periodikom (vychadza dva-
krat ro¢ne), ktoré vychadza v spolupraci so Slovenskou mineralogic-
kou spolo¢nostou a publikuje stru¢né prispevky o vyskume (spolu
s nevyhnutnymi analytickymi tdajmi), rozsiahlejsie poévodné pra-
ce prindsajuce nové poznatky a stiborné prace zahriujice vybrané
témy (vratane tlacenych verzii prednasok prednesenych v pravidel-
nom cykle Narodniho muzea v Prahe).

Odborné vymedzenie ,,Bulletinu® je predovsetkym zamerané na
nasledujtce odbory:

* mineraldgia, krysStalochémia a $truktirna krystalografia

* $tudium mineralnych paragenéz

* $tadium minerogenetickych procesov

* loziskova geoldgia a montanistické stidium rudnych lozisk

* topografickd mineraldgia

* petroldgia vyvretych, metamorfovanych a sedimentdrnych
hornin

* aplikacia inStrumentdlnych analytickych metdd v mineraldgii
a petrologii

* experimentalna mineraldgia a petroldgia

* uplatnenie petrologie a mineraldgie v archeoldgii a pribuznych
odboroch

Po predchddzajicej dohode s editorom ,,Bulletin® publikuje aj
krat$ie nerecenzované $pecifické biografické prispevky v oddelenej
Casti ,Vybérové bibliografie®

Clénky z Bulletinu Mineralogie Petrologie st zahrnuté v databa-
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Pro €leny SMS slevy na vSsechny knihy

Bernard Jan H., Hyrsl Jaroslav:
Minerals and their Localities

%,

MINERALSQ”«Z‘@

and their

LOCALITIES

5,000 MINERALS * 9,500 LocaLiTies » 1,000 CoLor PHOTOS

170x240mm
920 stran

Hanus Radek et al.:

Moldavite

MOLDAVITE

MysteRIOUS TEARS FROM HEAVEN

Tteti aktualizované
a roz§ifené vydani.
Kniha popisuje
vlastnosti vice nez
5000 mineralt z asi
9500 svétovych
lokalit (v€etné jejich
rejstiiku), s diirazem
na jejich geneticky
typ. Kniha obsahuje
vice nez 1000
fotografii.

Kniha vysla anglicky.

cena: 120€
pro ¢leny SMS: 96 €

Kniha objastiuje vznik
vltavind, ktery by
neprobehl bez doteku
vesmiru. Upfesiuje
jejich vyjimecné
postaveni ve skupin¢
tektitti. Poprvé ukazuje
moznosti, jak je odliSit
od pouhého skla

nebo jinych padelka.
Piedstavuje vitaviny
jako oblibené¢ drahé
kameny pouzivané ve
Spercich. Zajemclim

o esoteriku shrnuje nejdilezitéjsi informace o téchto
kamenech. Kapitola Naleziste vitavinii poprvé
zobrazuje ¢eské 1 moravské vitaviny v takovém

mnozstvi.
Kniha vysla anglicky.

170x240 mm
136 stran

cena: 20€
pro ¢leny SMS: 16 €

Dud’a Rudolf, Reil Lubos:

Svét drahych kamenu

Rudolf Duda a Lubos Rejl

SVET DRAHYCH
KAMENU

Gemologie, geologie, mineralogie, historie, ocefiovani, ezoterika

170x240 mm
176 stran

Semrad Peter:

EurOpal -

Peter Semrad
Krasa drahokamu

Eurdpsky drahy opal z Dubnika

The Beauty of the Gem

European Precious Opal from Dubnik

Eurpal

Aktualizované

a rozsirené paté vydani
pritvodce drahymi
kameny, pfinaSejici
vynikajici fotografie
ze svétovych sbirek.
Uvadi jejich chemické
a fyzikdlni vlastnosti,
nalezisté, historii,
ocenovani a uplatnéni
v 1éCitelstvi.

Kniha vysla cesky.

cena: 18€
pro ¢leny SMS: 15€

Krasa drahokamu

Edice EurOpal je
exkluzivni série
publikaci, ktera je
vénovana evropskému
drahému opalu a jeho
dalezité lokalité
Cervenica-Dubnik.
Prvni dil Krdsa
drahokamu, je
zam¢etfeny na
klenotnické vlastnosti
drahého opalu.
Nosnymi tématy
tohoto dilu jsou typy

opalu, zékladni hmota opalu, barvohra, opalovy
vybrus a piivod opalu. Text dopliuji védecka
a historicka fakta, které jsou diilezité pro udrzeni

kontextu.

Kniha vysla dvojjazycné — slovensko-anglicky.

170x240 mm
168 stran

cena: 35€
pro éleny SMS: 32€

Tyto a dalSi knihy o mineralogii Ize objednat na www.granit-publishing.cz

V objednavce uvedte: €élen SMS. K cené budou pripoéteny expediéni naklady.




