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Hierarchia mineralogického systému a zakladné pravidla
klasifikacie mineralov podla CNMNC IMA

Peter Bacik!

Hierarchy of mineralogical system and basic principles of mineral classification ac-
cording to CNMNC IMA

Abstract:

Commission on New Minerals, Nomenclature and classification of the International mineralogical association (IMA CNMNC)
published the hierarchy and basic principles of mineral classification, which are recommended for proposals of new minerals
and nomenclatures of mineral supergroups and groups. Hierarchy of mineralogical system is divided into six levels: (1) mineral
class; (2) mineral subclass; (3) mineral family; (4) mineral supergroup; (5) mineral group; (6) mineral subgroup and mineral
series. CNMINC IMA also defined mineral species and specified which natural substancies may and which may not be regarded
as mineral species. Basic principles for mineral classification including dominant-constituent rule and dominant-valency rule
were also approved. All terms transposed into the Slovak language were approved by the Commission on Nomenclature and

Terminology in Mineralogy at the Mineralogical Society of Slovakia.
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Uvod

Vo svete sa pouziva viacero systémov klasifikdcie mi-
neralov. Patri medzi ne Nickelova-Strunzova klasifikdcia
(Strunz & Nickel, 2001), ktora sa preferuje najmé v Eurépe,
a teda aj na Slovensku. Medzi dalsie systémy klasifikacie a
pouzivané zoznamy mineralov patria Dana’s New Mineralo-
gy (Gaines et al., 1997), A Systematic Classification of Mine-
rals (Ferraiolo, 2003), Fleischer’s Glossary of Minerals (Back
& Mandarino, 2008). Vsetky tieto systémy klasifikuji mi-
nerédly na zaklade chemického zlozenia a $truktury, aviak
navzajom sa li$ia detailmi, niekedy dokonca aZ principmi.

Zo spomenutych systémov su najpouzivanejsie Nic-
kelova-Strunzova klasifikdcia a Danas New Mineralogy.
Nickelova-Strunzova klasifikdcia rozdeluje mineraly do 10
tried (class): 1) prvky, 2) sulfidy, 3) halidy, 4) oxidy, 5) nit-
raty, karbonaty, 6) boraty, 7) sulfaty, 8) fosfaty, 9) silikaty,
10) organické zliceniny. Tie sa dalej rozdeluju na zaklade
chemického zloZenia a $truktiry na oddelenia (division),
rody (family) a skupiny (group) (Strunz & Nickel 2001).
Systém Dana’s New Mineralogy klasifikuje mineraly do 78
tried (class), ktoré su vsak hierarchicky na trovni oddeleni
v Strunzovej klasifikacii. Triedy su dalej rozdelené na typy
(type) a tie sa delia na skupiny (group) (Gaines et al., 1997).

Z uvedeného vyplyva, Ze oba najpouzivanejsie systémy
klasifikacie st z hladiska hierarchie vyrazne rozdielne. Na-
vySe vo svete asto pouzivany Fleischer’s Glossary of Mine-
rals (Mandarino, 1999; Back & Mandarino, 2008) definuje
skupiny mineralov, ktoré v$ak nie st uplne zhodné so sku-
pinami v dvoch najvyznamnejsich mineralogickych systé-
moch. Podobne aj séria kolektivu Deer, Howie a Zussman
Rock-forming Minerals, ktora sa bezne pouziva v mineralo-
gickej praxi, nezavisle definuje skupiny mineralov.

Z tychto dévodov Komisia pre nové mineraly, nomen-
klataru a klasifikaciu pri Medzindrodnej mineralogickej
asociacii (CNMNC IMA - Commission on New Mine-
rals, Nomenclature and Classification of the International
Mineralogical Association) vytvorila schému, ktord $tan-
dardizuje hierarchiu mineralogickej klasifikdcie a zavadza
principy platné pre nomenklatdru mineralnych skupin
(Mills et al., 2009). CNMNC IMA tiez redefinovala zak-
ladné pravidld pre klasifikaciu mineralov do mineralnych
druhov (Hatert & Burke, 2008). Tieto pravidld sa zatial
neuplatnili na ostatné mineralogické systémy, pouzivaju
sa iba pri nomenklatirach mineralnych skupin schvalova-
nych CNMNC IMA.

Tieto principy a pravidla by mali byt pouzivané v mi-
neralogickej praxi aj na Slovensku a preto si uvedené aj
vysvetlené v tomto prispevku. Slovenské ekvivalenty za-
kladnych pojmov schvélila Komisia pre nomenklatiru a
terminoldgiu v mineraldgii pri Slovenskej mineralogickej
spolo¢nosti (KNTM SMS), preto ma tato publikacia kodi-
fika¢nu platnost.

Hierarchia nomenklatiiry mineralnych skupin

Hierarchia nomenklatary mineralnych skupin podla
CNMNC IMA (Mills et al., 2009) definuje Sest urovni kla-
sifikicie mineralov, od najvyssej — mineralnej triedy - az
po podskupiny a série. Na zakladnej trovni je mineralny

ruh.

Minerdlna trieda a podtrieda
Minerdlna trieda (angl. mineral class) je najvy$Sou

uroviiou v ramci klasifikdcie minerédlov. Je definovana na
zaklade hlavného aniénu (napr. O*, $*), aniénového kom-
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plexu (napr. OH’, SO*,, CO*;, PO*,, B,O*,, S§i,0%,) alebo
ich nepritomnosti (prvky). Medzi najvyznamnejsie mine-
ralne triedy patria prvky, sulfidy, sulfosoli, halidy, oxidy,
hydroxidy, nitraty, karbonaty, boraty, sulfaty, chromaty,
volframaty, molybdaty, fosfaty, arzenaty, vanadaty, silikaty,
organické zluceniny (Mills et al., 2009).

Mineralna podtrieda (angl. mineral subclass) je hierar-
chicky pod triedou, avsak nie je definovana vo vsetkych
triedach. Mineralne podtriedy st vytvorené v triedach
boratov a silikdtov na zaklade spdsobu spdjania tetraédrov
(Mills et al., 2009). V triede boratov su podtriedy monobo-
ratov, diboratov, triboratov, tetraboratov, pentaboratov, he-
xaboratov, heptaboratov a dal$ich megaboratov (Strunz &
Nickel, 2001). V triede silikatov st tieto podtriedy: nesosi-
likaty (izolované tetraédre), sorosilikaty (izolované skupiny
tetraédrov), cyklosilikaty (prstence tetraédrov), inosilikaty
(retazce tetraédrov), fylosilikaty (vrstvy tetraédrov) a tekto-
silikaty (priestorové spojenie tetraédrov).

Minerdlne oddelenie

Minerélne oddelenie (angl. mineral family, Nickelova-
-Strunzova klasifikdcia pouziva samostatne pojmy division
a family, ktoré véak CNMNC IMA nerozliuje, preto pre
pojem family tu pouzivame slovensky ekvivalent oddele-
nie) je z hladiska hierarchie medzi mineralnymi triedami
a podtriedami na jednej a superskupinami a skupinami na
druhej strane. Zahrfna v ramci triedy dve a viac superskupin
alebo skupin, ktoré maji podobné chemické zloZenie alebo
$truktarne vlastnosti. Prikladom mineralneho oddelenia
definovaného podobnymi Struktirnymi vlastnostami je
oddelenie zeolitov, ktoré sa daja charakterizovat ako tekto-
silikaty s pritomnostou kanalov v $trukture, ale jednotlivé
mineralne druhy patria do réznych superskupin a skupin
(Mills et al., 2009). Prikladom oddelenia definovaného che-
mickym zlozenim je napriklad oddelenie platinoidov.

Minerdlna superskupina

Mineralna superskupina (angl. mineral supergroup) je
zlozena z dvoch a viac mineralnych skupin, pre ktoré pla-
ti, Ze maju rovnaka $truktiru a obsahuju krystalochemic-
ky podobné prvky (Mills et al., 2009). Rovnaka $truktaru
maju minerdly vtedy, ak s homeotypové, teda ak sa medzi
nimi zachovavaji zakladné topologické vlastnosti $truktd-
ry (Lima-de-Faria et al,, 1990). To neznamena, ze home-
otypové $truktury musia mat rovnakd symetriu, rovnaku
priestorovi grupu alebo ststavu, ak sa zachovava topoldgia
struktury. Niektoré polymorfné modifikacie, ako napriklad
monoklinické a rombické amfiboly, s homeotypové, pre-
to mozu figurovat v rdmci jednej superskupiny. Na druhej
strane zoisit md topologicky odlisnu strukturu ako jeho po-
lymorfna modifikdcia klinozoisit, preto nie je zaradeny do
epidotovej superskupiny.

Vo vseobecnosti mineralna superskupina obsahuje mi-
neralne druhy rovnakej mineralnej triedy, ako napr. turma-
linova (Henry et al., 2011) alebo amfibolova superskupina
(Hawthorne et al., 2012), ale v niektorych pripadoch méze
zahfnat mineralne druhy z viacerych mineralnych tried,
ako je to v pripade apatitovej (Pasero et al., 2010) alebo
granatovej superskupiny (Grew et al, 2013). Mineralna
superskupina modze obsahovat aj samostatné nezaradené
mineralne druhy, ktoré nepatria do ziadnej minerdlnej
skupiny, ako napr. vanadinit - jediny vanadat v apatitovej
superskupine (Pasero et al., 2010). Na vytvorenie supersku-
piny, skupiny aj podskupiny musi byt splnena podmienka,
aby obsahovala viac ako jeden minerdlny druh (Mills et al.,
2009).

Nazov superskupiny je odvodeny od najvyznamnejsie-
ho minerélu (alumitova superskupina), od mineralu, ktory

bol ako prvy uplne mineralogicky opisany (apatitova super-
skupina), alebo od historicky vyznamného nazvu, ktory v
sucasnosti uz nedefinuje ziadny mineralny druh (turma-
linova superskupina) (Mills et al., 2009). V slovencine sa
nézov superskupiny pouziva vo forme zhodného privlastku
pred slovom superskupina, t. j. spravne sa ma pouzivat po-
jem grandatova superskupina, nie superskupina granatu.

Minerdlna skupina, podskupina a séria

Mineralna skupina (angl. mineral group) obsahuje dva a
viac mineralnych druhov, ktoré maji podobne ako v pripa-
de minerélnych superskupin rovnaku $truktiru a obsahuju
chemicky podobné prvky (Mills et al., 2009). Zaradovanie
do mineralnych skupin teda prebieha podla rovnakych
principov ako v pripade mineralnych superskupin. V ramci
hierarchie maji mineraly jednotlivych mineralnych skupin
viac spolo¢nych vlastnosti ako v mineralnych superskupi-
néch. Napriklad mineraly britolitovej skupiny st definova-
né ako mineraly apatitovej superskupiny, t. j. mineraly so
strukturou apatitu, v ktorych navyse Si prevazuje v pozicii
T a lantanoidy prevazuju v poziciach M.

Nazov minerdlnej skupiny sa moze odvodit podobne
ako v pripade superskupin od najvyznamnejsieho alebo
najstarsiecho mineralu (apatitovd skupina), ¢i od historicky
pouzivaného (ustaleného) nazvu (granatova skupina), ale
tiez sa mdze odvodit od chemickych alebo $trukturnych
vlastnosti (skupina turmalinov s dominantnymi alkaliami
v pozicii X) (Mills et al., 2009). Ndzvy mineralnych skupin
odvodené od nazvu mineralu sa v slovencine pouzivaji ako
zhodné privlastky pred slovom skupina - britolitova skupi-
na. Pri nazvoch odvodenych od chemickych alebo §truktir-
nych vlastnosti sa nazov skupiny uvadza v podobe nezhod-
ného privlastku za slovom skupina (skupina turmalinov s
dominantnymi alkaliami v pozicii X), ale moze sa pouzit aj
skratena forma, ak privlastok obsahuje nazov superskupiny
(turmaliny s dominantnymi alkaliami v pozicii X).

Mineralna podskupina (angl. mineral subgroup) sa vy-
tvori vtedy, ked sa aj v ramci mineralnej skupiny daju na
zaklade spolo¢nych vlastnosti jednotlivé mineralne druhy
este dalej rozdelit. Napriklad v ramci amfibolovej super-
skupiny, t. j. inosilikdtov s amfibolovou $truktirou, existuje
skupina hydroxy-fluoro-chloro-amfibolov, teda amfibolov s
prevahou OH, F alebo Cl v aniénovej pozicii W, v ktorej je
definovana skupina vapenatych amfibolov, t. j. amfibolov s
prevahou Ca v pozicii B a vakanciou v pozicii A (Hawthorne
et al,, 2012). Nazvy mineralnych podskupin sa tvoria podla
rovnakych pravidiel ako v pripade mineralnych skupin.

Mineralna séria (angl. mineral series) sa pouziva v pri-
pade minerdlov homologickej (lilianitova séria; Moélo et
al., 2008), polysomatickej (biopyriboly; Ferraris et al., 2008)
alebo substitu¢nej (fengitovd, biotitova séria; Rieder et al.,
1998) série, ktoré nesplnaji definiciu mineralnej skupiny.

Minerdlny druh a minerdl

Mineralny druh (angl. mineral species) je prvok alebo
chemicka zlti¢enina, ktoré st definované svojim chemic-
kym zlozenim a krystalovou Struktirou a vznikaja geolo-
gickymi procesmi (Mills et al., 2009; Nickel, 1995). Mine-
ralny druh je teda definovany svojou chemickou znackou
alebo vzorcom, ktory zodpoveda zlozeniu koncového ¢lena
a mal by obsahovat iba hlavné prvky v jednotlivych krysta-
lografickych poziciach, ¢o sa vSak bohuzial ani v suc¢asnosti
dosledne nedodrziava. Mineraly v prirode maji empiricky
vzorec, t. j. vzorec zisteny analytickym vyskumom, v kto-
rom mozu byt pritomné aj prvky substituujuce za hlavné
prvky, ak je mineral sucastou izomorfnej série. Prislusnost
$tudovaného minerdlu k mineradlnemu druhu je definovana
dvoma zakladnymi pravidlami - pravidlom prevladajuce-
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HOMOVALENTNE SUBSTITUCIE
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Obr. 1: Grafické zobrazenie homovalentnych substitacii v a) bindrnom a b) terndrnom
kompletnom tuhom roztoku (Hatert & Burke, 2008)

ho mocenstva a pravidlom prevladajucej zlozky (Hatert &
Burke, 2008).

Medzi mineraly sa zaraduju aj amorfné latky, ktoré maja
homogénne chemické zloZenie, teda sa dajui definovat ako
zli¢eniny a nie zmesi, dalej tie, pri ktorych fyzikalno-che-
mické (napr. spektroskopické) udaje potvrdzuju, ze ide o
jedine¢nt chemicku zlticeninu. Podmienkou na zaradenie
amorfnej zIuc¢eniny medzi minerdly je, Ze za Ziadnych okol-
nosti a po ziadnej uprave (napr. zahrievanim) nesmu vy-
tvorit difrakény obrazec. Naopak, v pripade metamiktnych
zlti¢enin je podmienkou ich uznania ako minerdlu to, Ze sa
experimentalne alebo analyticky dokaze, Ze pred procesom
metamiktizacie mala zlicenina krystalova $truktdru. Me-
dzi mineraly patria aj zli¢eniny mimozemského pdévodu a
tie, ktoré vznikli geologickou ¢innostou na antropogénnych
dielach v ramci prirodného prostredia z geologickych ma-
teridlov (na banskych dielach, haldach, zarezoch ciest atd.).
Zluceniny vytvorené priamo antropogénnou ¢innostou ale-
bo pdsobenim geologického prostredia na materidly antro-
pogénneho povodu sa medzi mineraly nezaraduju. Z toho
vyplyva, ze za mineral sa poklada zlicenina, ktora vznikla
na stene banskej chodby, ale ak vznikla na banskej vydreve,
uz sa nedd oznacit ako mineral, hoci v oboch pripadoch bol
proces ich vzniku rovnaky. Organické zltc¢eniny sa pokla-
daji za mineraly iba vtedy, ak je dokazatelny podiel geolo-
gickych procesov na ich vzniku. Kvapalné latky nie su po-
kladané za mineraly s vynimkou ortuti, ktord je za mineral
pokladana z historickych dovodov (Nickel, 1995).

Zdkladné vieobecné pravidld klasifikdcie minerdlov

Ako sme uz uviedli, prislusnost k mineralnym druhom
sa urcuje aplikdciou dvoch zédkladnych pravidiel — pravid-
lom prevladajuceho mocenstva a pravidlom prevladajtcej
zlozky (Hatert & Burke 2008).

Histéria vyvoja tychto pravidiel sa zacala ndvrhom tzv.
pétdesiatpercentného pravidla (Nickel, 1992). Podla neho

mineral je samostatnym mineralnym druhom, ak prevla-
dajuce zlozky vratane vakancii v jednotlivych krystalogra-
fickych pozicidch, resp. minimalne v jednej z nich, st iné
ako v ostatnych mineraloch s rovnakou $trukturou (Nic-
kel, 1992; Nickel & Grice, 1998). Nazov pravidla v§ak nebol
$tastne zvoleny, pretoze viedol k zmito¢nym vykladom.
Pétdesiatpercentné pravidlo sa totiz da plne uplatnit iba v
binarnych systémoch, ako je napriklad séria enstatit — fe-
rosilit, v ktorej o prislu$nosti k mineralnym druhom roz-
hoduje pomer Mg a Fe, t. j. ak ma mineral do 50 % Fe, kla-
sifikuje sa ako enstatit, nad 50 % ma ferosilit. V systémoch
s tromi a viac zlozkami ma dominantna zlozka pomer nizsi
ako 50 %, napriklad v terndrnom systéme je spodnou hra-
nicou hodnota 33 %. Wenk & Bulakh (2004) preto navrhli
zmenu nazvu pravidla na pravidlo 100 %/n, ale v si¢asnos-
ti sa odportca nazov pravidlo prevladajucej zlozky, angl.
dominant-constituent rule (Hatert & Burke 2008). Uplatne-
nie pravidla prevladajicej zlozky v bindrnom a ternarnom
systéme v grafickom zobrazeni je na obr. 1.

Vytvorenie nomenklatiry komplexnych mineralnych
superskupin a skupin, ako je arrojaditova skupina (Cama-
ra et al., 2006; Chopin et al., 2006) alebo epidotova super-
skupina (Armbruster et al., 2006), vSak viedlo k potrebe
definovania nového pravidla. V mineraloch tychto skupin
vystupuje v jednotlivych poziciach kation s roznym mo-
censtvom, pricom zmena mocenstva v jednej pozicii vy-
zaduje zmenu mocenstva v inej pozicii, teda dochadza k
heterovalentnej substittcii, ktora nevedie len k zmene mi-
nerdlneho druhu, ale dokonca moze viest k zmene medzi
skupinami v ramci superskupiny a medzi podskupinami v
ramci skupiny. Preto sa do praxe zaviedlo pravidlo prevla-
dajuceho mocenstva (angl. dominant-valency rule), ktoré
berie do tvahy mocenstvo katiénov v jednotlivych pozici-
ach (Hatert & Burke, 2008).

Uplatnenie tohto pravidla je komplikovanejsie ako v
pripade pravidla prevladajicej zlozky. Je potrebné rozli-
Sovat dva rozne pripady heterovalentnych substitacii. V
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HETEROVALENTNE SUBSTITUCIE
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Obr. 2: Grafické zobrazenie heterovalentnej substittcie v jednej pozicii
(Hatert & Burke, 2008)

prvom pripade ide o heterovalentnd substiticiu v ramci
jednej krystalografickej pozicie. Ta sa dd vyjadrit ako A™*
< 0,5 B®* 4 0,5 C-D*, Prikladom moze byt substiticia
Fe’* < 0,5 AP’* + 0,5 Li* v turmalinoch skorylovo-elbaitovej
série. V takomto pripade sa obsahy katiénov B a C s¢itava-
ju a hranica medzi minerdlnymi druhmi lez{ na hodnote
[AnsBOD* s CnD7) 5], Takyto stav sa nazyva dvojité ob-
sadenie pozicie vynutené mocenstvom, angl. valency-im-
posed double site-occupancy (Hatert & Burke 2008). Gra-
fické vyjadrenie uplatnenia pravidla je na obr. 2. Podobne sa
postupuje aj v pripade heterovalentnych substitucii v dvoch
pozicidch, t. . substitucii typu A", + C(n+1)+y <> BOD7, +
D*y. V tomto pripade je hrani¢nym zloZenie [A™ ;B 1% 5]
m[CO* D% sD™ 5]y s grafickym zobrazenim na obrdzku 3.
Treba v8ak brat do tvahy, Ze na dosledné uplatnenie pra-
vidla je nutné poznat distribuciu katiénov medzi jednotli-

vymi poziciami. Komplikdciu spésobujt napriklad spinely,
ktoré mozu byt normadlne aj inverzné. Kvoli zjednoduseniu
z hladiska nomenklatiry su katiény v spineloch rozdelené
podla mocenstva nezavisle od ich krystalografickej pozicie,
kedZe v tomto pripade dvojité obsadenie pozicii nie je vy-
natené mocenstvom (Hatert & Burke, 2008).

Najzlozitejsia situacia je v pripade mineralov, v kto-
rych sa uplatiuje kombindcia homovalentnych a hete-
rovalentnych substiticii. Ak sa v minerali so zloZzenim
[Ar) BOD* (1 [CD* ,D™c]y  uplatni  homovalentna
substitiucia D™y <> E™y, jej vysledkom moze byt zloZenie
[AMOAB(“”)Jro.s]M[C(m1>+0,4Dn+o.35Em0.25]N- Pri uplatnenl' pra-
vidla prevladajucej zlozky by sa dalo usudzovat, Ze toto zlo-
Zenie zodpovedd minerdlnemu druhu so zlozenim [B®1+]
m[CED*] . Taky koncovy ¢len by v§ak bol nabojovo nevy-

HETEROVALENTNE SUBSTITUCIE

VO DVOCH POZICIACH

Hranica 50 % v oboch poziciach
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Obr. 3: Grafické zobrazenie heterovalentnej substittcie vo dvoch poziciach
(Hatert & Burke, 2008)
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HETEROVALENTNE SUBSTITUCIE

VO DVOCH POZICIACH

Pravidlo prevladajiiceho mocenstva

+
Dn N = E‘II+N

!

Pozicia N

C(n+l)+

Mineral 1

(A0.4BO.6)M(C0.4D0.35E0.25)N

Mineral 2 | Mineral 3

Dr* Ear

Obr. 4: Grafické zobrazenie kombindcie heterovalentnej a homovalentnej substitticie
vo dvoch poziciach veducej k uplatneniu pravidla prevladajiceho mocenstva (Hatert
& Burke, 2008)

rovnany, a preto nemoze existovat (Hatert & Burke, 2008).
Preto sa na takéto zloZenie uplatiiuje pravidlo prevladajuice-
ho mocenstva, takze obsahy kationov s rovnakym mocen-
stvom sa scitavajd, v nasom pripade (D™;5 + E™,,5) dava
sumu 0,6, C**)* m4 obsah 0,4, prevladajicim mocenstvom
je n+. Po naslednom uplatneni pravidla prevladajtcej zloz-
ky na katiéony s mocenstvom n+ vychddza, Ze mineral so
zlozenim [A™ ) BE+D ]y [CO* D D™ 3sE™ 0 25] PriSh'lCha
minerdlnemu druhu so vzorcom [B®™*],,[D"]y. Grafické
vyjadrenie pravidla prevladajuceho mocenstva pre trojzloz-
kové obsadenie pozicie N je na obr. 4.

Spominané pravidla sa tykaju systémov, ktoré sa daju
oznacit ako tuhé roztoky, teda takych, v ktorych medzi jed-
notlivymi minerdlnymi druhmi existuje volna mieSatelnost.
Existuju vsak aj systémy minerdlov, medzi ktorymi nie je
volna miesatelnost. Ak zloZenia dvojice mineralov v tuhom
roztoku nedosahuju hranicu 50 %, uplatnuje sa pravidlo do-
minantnej zlozky bez ohladu na to, ¢i je par navzéjom izo-
$truktdrny (obr. 5a). Prikladom je systém hematit Fe**,O;
— ilmenit Fe**Ti**O;. Ak vSak dve hrani¢né zloZenia nie st
izostrukturne, ale jeden zo Strukturnych typov zasahuje
za hranicu 50 % o viac ako 10 mol %, tento Struktdrny typ
predstavuje dva samostatné mineralne druhy, pri¢om ich
hranicou je 50 %. Druhy $truktirny typ s rozsahom che-
mického zlozenia blizkym koncovému clenu je tretim sa-
mostatnym mineralnym druhom (obr. 5b). Typickym pri-
kladom je systém ZnS - FeS, v ktorom mineral so zlozenim
od ZnS do Zn,sFesS je sfalerit a minerdl so zlozenim od
Zn,sFesS do Zngs.Fey S a sfaleritovou $truktarou je ruda-
$evskyit (Hatert & Burke, 2008).

Dalsim pripadom st binarne systémy, v ktorych sa zlo-
zenie pohybuje okolo hranice 50 % a nedosahuje zloZenie
koncovych ¢lenov. V takomto pripade treba rozlisovat, aky
je rozsah zlozenia na obe strany. Ak je mensi ako 10 mol %,
mineral sa charakterizuje ako jeden mineralny druh (obr.
5¢). Preto je pentlandit so vzorcom Fe(Fe,Ni);Ss, v ktorom
sa pomer Fe : Ni pohybuje okolo 1: 1 a miera ich vzajomnej
substittcie je minimalna, samostatnym mineralnym dru-
hom. Ak je v8ak rozsah substiticie vacsi ako 10 mol % od

pomeru 1 : 1, vtedy sa minerély bert ako dva samostatné
mineralne druhy a ich hranicou je 50 % (obr. 5d) (Hatert
& Burke, 2008). Podobné pravidla sa uplatiiuju aj v ter-
narnych systémoch (obr. 6).

Dalsim faktorom, ktory treba brat do tvahy, je $truk-
tarna usporiadanost. Ak sa v §truktirne neusporiadanom
tuhom roztoku objavi $truktirne usporiadany clen, berie
sa ako samostatny mineralny druh. Struktarna usporiada-
nost sa prejavi rozdelenim minimalne jednej $truktirnej
pozicie na dve, ¢o ma za nasledok zmenu symetrie a zvy-
¢ajne aj zdvojnasobenie velkosti niektorych mriezkovych
parametrov. Aby v§ak mohol byt $truktirne usporiadany
mineral uznany ako samostatny minerdlny druh, musi
byt $truktirna usporiadanost analyticky potvrdena. Ty-
pickym pripadom je dolomit CaMg(COs),, ktory chemic-
ky zodpoveda tuhému roztoku kalcit CaCO; — magnezit
MgCO;, ale na rozdiel od Struktarne neusporiadanych
okrajovych clenov je dolomit Struktirne usporiadany a
krystalizuje v priestorovej grupe R3, ktord md niz$iu sy-
metriu ako R3c, v ktorej krystalizuja kalcit s magnezitom.
Podobne v $truktirne neusporiadanom binarnom systé-
me diopsid CaMgSi,O; - jadeit NaAlSi, Oy, ktoré krystali-
zuju v priestorovej grupe C2/c, sa pri teplotach pod 700 °C
vyskytuje Strukturne usporiadany prechodny ¢len omfacit
so zlozenim (Ca,sNays)(MgosAly5)Si,O¢ krystalizujuci v
priestorovej grupe P2/n.
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