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Nakladatelstvi

Pro éleny SMS slevy na vSechny knihy
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Bernard Jan H., Hyrsl Jaroslav:
Minerals and their Localities

Tteti aktualizované
a rozSifené vydani.
Kniha popisuje
vlastnosti vice nez
5000 mineralt z asi
9500 svétovych
lokalit (v€etné jejich
rejstiiku), s dirazem
na jejich geneticky
typ. Kniha obsahuje
vice nez 1000

fotografii.

Kniha vysla anglicky.
170x240 mm cena: 120€
920 stran pro ¢leny SMS: 96 €

Hanus Radek et al.:
Moldavite

MOLDAVITE

Mysrerious TEARS FROM HEAVEN

Kniha objastiuje vznik
vltavini, ktery by
neprobehl bez doteku
vesmiru. Upfesiuje
jejich vyjimecné
postaveni ve skupin¢
tektitti. Poprvé ukazuje
moznosti, jak je odlisit
od pouhého skla

nebo jinych padelka.
Predstavuje vitaviny
jako oblibené drahé
kameny pouzivané ve
Spercich. Zajemcim

o esoteriku shrnuje nejdilezitéjsi informace o téchto
kamenech. Kapitola Naleziste vitavinii poprvé
zobrazuje ¢eské 1 moravské vitaviny v takovém
mnozstvi.

Kniha vysla anglicky.
170x240 mm cena: 20€
136 stran pro ¢leny SMS: 16 €

Dud’a Rudolf, Reil Lubos:
Svét drahych kamenu

Aktualizované

a rozsifené paté vydani
pritvodce drahymi
kameny, pfinaSejici
vynikajici fotografie
ze svétovych sbirek.
Uvadi jejich chemické
a fyzikalni vlastnosti,
nalezi$té, historii,
ocenovani a uplatnéni
v [écitelstvi.

Rudolf Duda a Lubos Rejl

SVET DRAHYCH

Kniha vysla cesky.
170x240mm cena: 18€
176 stran pro ¢leny SMS: 15€

Semrad Peter:
EurOpal - Krasa drahokamu

Edice EurOpal je
exkluzivni série
publikaci, kterd je
vénovana evropskému
drahému opalu a jeho
dalezité lokalité
Cervenica-Dubnik.
Prvni dil Krdsa
drahokamu, je
zaméfeny na
klenotnické vlastnosti
drahého opalu.
Nosnymi tématy
tohoto dilu jsou typy
opalt, zékladni hmota opalu, barvohra, opalovy
vybrus a pivod opalu. Text dopliuji védecka

a historicka fakta, které jsou diilezité pro udrzeni
kontextu.

Kniha vysla dvojjazycné — slovensko-anglicky.

Krasa dr

Eurdpsky drahy opil z Dubnika

The Beauty of the Gem

European Precious Opal from Dubnik

Eur 'pal

170x240 mm
168 stran

cena: 35€
pro ¢leny SMS: 32€

Tyto a dalSi knihy o mineralogii Ize objednat na www.granit-publishing.cz

V objednavce uvedte: €len SMS. K cené budou pfipoéteny expedi€éni naklady.
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Slovenska mineralogicka spolocnost

Slovenska mineralogicka spolocnost’ v roku 2018

Peter Bacdik

Vybor Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti naplano-
val aj v roku 2018 viaceré akcie, ale kedZe Esemestnik sa
Vam dostava do rak az v polovici roka, niektoré z nich sa
uz stihli uskuto¢nit. Na tie, ktoré sa budu este len konat, Vds
tymto srde¢ne pozyvam.

Uskutocénené akcie

Bratislavské mineralogické dni (Cultus-Dom kultary
Ruzinov, Bratislava, 3. marca 2018) — medzinarodna vysta-
va mineralov, fosilii, Sperkov z drahych a ozdobnych kame-
nov (www.facebook.com/BratislavskeMineralogickeDni)

Prednaska Prof. Urs S. Klotzli (University of Vienna):
Gaps in zircon age distributions in a deep crustal envi-
ronment (Sesia Magmatic System, Ivrea—Verbano Zone
and Serie dei Laghi, Southern Alps): an example of a
geochronological pitfall in petrochronological research
(PriF UK, Bratislava 5. april 2018)

Prednaska doc. Peter Bacik: Mineraldgia prachu v
atmosfére a jeho vplyv na vyvoj klimy a zdravie cloveka
(Ustav vied o Zemi SAV, Bratislava, 11. april 2018)

Planované akcie
Stredoeuropska mineralogicka konferencia CEMC

2018 v spojeni s 7th Mineral Sciences in the Carpathians
Conference (Banskd Stiavnica, 26. - 30. jun 2018) - piaty

CEMC opit na Slovensku po 12 rokoch

Peter Bacik?*, Daniel Ozdin!

ro¢nik medzinarodnej vedeckej mineralogickej konferencie
zameranej na prezentaciu najnovsich poznatkov v oblasti
mineraldgie, spektroskopie, gemologie, petrologie, loZisko-
vej geoldgie a geochémie.

Terénna exkurzia: Pegmatity juznej Moravy (Juzna
Morava, oktober 2018) — terénna exkurzia na menej zname
pegmatitové lokality juznej Moravy.

Bratislavské mineralogické dni (Cultus-Dom kultd-
ry RuZinov, Bratislava, 6. oktober 2018) — medzinarodna
vystava mineralov, fosilii, Sperkov z drahych a ozdobnych
kamenov  (www.facebook.com/BratislavskeMineralogic-
keDni)

Samozrejme planujeme aj dal$ie prednasky domacich a
zahrani¢nych odbornikov.

O vsetkych akciach Slovenskej mineralogickej spolo¢-
nosti, teda nielen tych, ktoré st uvedené tu, ale aj dalsich,
ktoré SMS zorganizuje a podpori v priebehu roka, mozete
byt informovani prostrednictvom webstranky mineralo-
gickaspolocnost.com, facebookovej stranky https://www.
facebook.com/mineralogickaspolocnost/ a tiez prostred-
nictvom e-mailov.

Dufam, ze Vés akcie organizované Slovenskou minera-
logickou spolo¢nostou zaujmu a ¢o najviac z Vas sa ich aj
aktivne zucastni. Preto vitame a sme ochotni propagovat a
podporit kazdu aktivitu stvisiacu s mineralégiou a mine-
rdlmi aj od nasich pobociek

V dnoch 12.-15. sep-
tembra 2006 sa konala 1.
Stredoeurdpska minera-
logicka konferencia (Cen-
tral-European Mineralo-
gical Conference) v starej
banickej obci Vys$na Boca
v krasnom prostredi Niz-
kych Tatier. Poévodny za-
mer konferencie bol zbliZit
véetkych ludi pdsobiacich
v mineralogickych vedach
z jazykovo pribuznych krajin. Konferen¢nym jazykom boli
slovencina, Cestina, polstina, slovincina, rustina a anglicti-
na. Organizatori 1. konferencie (Ozdin D., Majzlan J. a Uher
P) kladli doraz okrem prednasok a exkurzie aj na vedecko-
-spolo¢ensky rozmer podujatia, kde sa celd mineralogicka
komunita mala blizsie spoznat, nadviazat spolupracu a ne-
skor profitovat na participacii pri spolo¢nych projektoch a
vyskumoch. Konferencia mala posunut na vyssiu vedecka
a spolocenskd troven povodne vicsie slovenské konferen-
cie na Magurke v roku 1997 a 2000 a cesko-slovenské se-
mindre ,Minerdly Zapadnych Karpat a Ceského masivu®

on Mineray,
Q® %,

w Cenirg
5 / &,
0
A\
92y550p0°

Banskd Stiavnica 2018

konané v predcha-
dzajucom obdobi
v Bratislave a Olo-
mouci, ktoré za-
nikli. Konferencie
sa zucastnilo 108
ucastnikov z 10
$tatov, pri¢om len
4 Wcastnici neho-
vorili Ziadnym slo-
vanskym jazykom.
Samotnd  konfe-
renciu, sprievodné akcie, priebeh a vysledky si pochvalo-
valo velké mnozstvo ucastnikov v pocetnych e-mailovych
dakovaniach a este roky sa o nej hovorilo.
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Banskd Stiavnica 201

Stredoeurépska mineralogickd konferencia postupne
naberala vyznam a naéla si stale miesto v medzindarodnom
kalendari vyznamnych eurépskych mineralogickych kon-
ferencii, pricom jedinym konferen¢nym jazykom sa stala
angli¢tina. Dosledkom toho sa stalo, Ze uz po druhy krat
(v roku 2012 Miskolc) sa tato konferencia organizuje spolu
s 2. najvacsou pravidelnou konferenciou v regiéone Mineral

"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie a petrologie, Ilkovicova 6, 842 15

Bratislava; *peter.bacik@uniba.sk
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Slovenska mineralogick a spolo¢nost

Sciences in the Carpathians Conference, ktorej 1. ro¢nik sa
uskutocnil v roku 2000 v Miskolci v Madarsku, teda 6 rokov
pred 1. CEMC. Po dvanastich rokoch, ked sa dalsie ro¢niky
medzitym konali v Polsku (Sklarska Poreba 2008), Madar-
sku (Miskolc 2012) a Ceskej republike (Skalsky Dvir 2014),
sa na Slovensku bude konat uZ piaty rocnik. Svetozndme
banské mesto Banskd Stiavnica privita ucastnikov 5. Stre-
doeurdpskej mineralogickej konferencie organizovanej
Slovenskou mineralogickou spolo¢nostou (SMS) a Sloven-
skym banskym muzeom (SBM) koncom juna 2018.

Na konferenciu sa prihlasilo vy$e 90 ucastnikov. Domi-
nuji samozrejme mineralégovia zo strednej Eur6py, teda
Slovenska, Ceska, Polska a Madarska, ale pritomni budu
aj vedci z Rakdska, Nemecka, Sva]c1arska, USA a dokon-
ca aj Egypta a Afganistanu. Pozvané predndsky buda mat
vyznamné osobnosti svetovej mineraldgie — Andreas Ertl
(Rakusko), Fritz Finger (Rakusko), Reto Gieré (Sva;aarsko,
v sucasnosti USA) a slovensky profesor v sucasnosti pdso-
biaci v Nemecku Juraj Majzlan.

Ir/-"'” 2
8 ,,-

1
Zlava Dr. Slavomil Durovi¢, prof. Martin Chovan a prof. Emil
Makovicky na CEMC 2006 vo Vysnej Boci. Foto: D. Ozdin

Prednaska dr. Andreasa Ertla po¢as CEMC 2012 v Miskolci. Fo-
to: P. Bacik

Prednaskovy program bude prebiehat v ikonickom
prostredi Starého zamku v Banskej Stiavnici. Tematicky st
prispevky rozdelené do okruhov venovanych vseobecnej
mineraldgii a krys$talografii, magmatickej a metamorfnej
petrologii a geochémii, loziskovej geologii a aplikovanej
mineralégii a geochémii. V ramci programu konferencie
je planované aj Slavnostné valné zhromazdenie Slovenskej
mineralogickej spolocnosti na 28. jin o 17:40. Sucastou
konferencie budu aj exkurzie v uz$om aj $irSom okoli Ban-
skej Stiavnice. Program konferencie je uvedeny v tomto Cis-
le Esemestnika v rubrike Prednasky, seminare, konferencie.

Pevne verime, Ze Stredoeurdpska mineralogicka konfe-
rencia poskytne véetkym ucastnikom nezabudnutelné za-
zitky, pricom na spolocensky rozmer konferencie nezabudli
ani organizarori dals$ieho ro¢nika tohto najvyznamnejsieho
pravidelného mineralogického podujatia v Strednej Eurd-
pe.

Prof. Pavel Uher ¢aka na prednasajiceho na CEMC 2008 v Szklar-
skej Porebe. Foto: P. Bacik

Terénna exkurzia poc¢as CEMC 2014 v Skalskom dvore. Foto: P.
Bacik
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Slovenska mineralogick a spolo¢nost

Par slov k cinnosti nitrianskej pobocky Slovenskej mineralogickej spolocnosti v roku
2017 a pre roky nasledujuce

Jan Jahn'

Ostatnu spravu nitrianskej pobocky Slovenskej minera-
logickej spolo¢nosti sme uverejnili v 2. ¢isle Esemestnika
za rok 2016. Spravu za rok 2017 za¢iname tradi¢énym kon-
Statovanim, ze hybnou silou zaujmu je sloboda vyberu cie-
lov, ktorym sa chct Tudia venovat. Amatérska mineralogia
je vecou zaujmu, je koni¢kom a chce a ma prinasat radost
a uspokojenie z individudlnej alebo spolo¢nej ¢innosti.
V tomto duchu sa niesla ¢innost aj v roku 2017 a verime, ze
tomu tak bude aj v rokoch nasledujtcich.

Podmienky na pravidelnd ¢innost sa prakticky ani
v roku 2017 nezmenili.

Na jednej strane to boli aktivity nitrianskeho GEOklubu
pod vedenim RNDr. Vladimira Libanta, na strane druhej
$tudenti a absolventi Fakulty prirodnych vied UKF v Nitre.

Loutraci GEOklubu statoéne obiehali zname i menej
zname lokality, navstevovali burzy a stretavali sa na pra-
videlnych nedelnych zasadnutiach v prijemnom prostredi
re$taurdcie River. Z uspe$nych vyprav za mineralmi spo-
menieme domédce terény v kamenolomoch na Kolinan-
skom vrchu a pod Zibricou, pole Bilke$ medzi Ladicami
a Kostolanmi pod Tribe¢om, Stiavnické vrchy s lokalitami
v Hodrusi- Hamroch, Banskej Belej, Novej Bani- Brehoch,
Pukanci, lokality svetového vyznamu v Spanej Doline a Lu-
bietovej, ale aj vzdialenejsie miesta poskytujice radost z na-
lezov. Spolo¢né prazdninové stretnutie sa tento rok usku-
toc¢nilo na lokalitdch opélov v Strelnikoch a Povrazniku. Do
povedomia $irokej verejnosti uz davnejsie vstapila tradi¢nd
predviano¢na burza v obchodnom dome Mlyny v Nitre,
ktortt GEOklub tispesne zorganizoval.

Studenti a absolventi $tidia UKF v Nitre boli o &¢innos-
ti Slovenskej mineralogickej
spolo¢nosti  pravidelne in-
formovani prostrednictvom
internetu, osobnych stretnuti,
konzultacii, ako aj oznamov
na nastenke Katedry ekold-
gie a environmentalistiky.

uskutoc¢nili systematicky prieskum kamenolomov zapadné-
ho okraja Povazského Inovca medzi obcami Hoérka a Ko-
plotovce (Hradok, Luka, Modrova, Ducové, Banka, Ratnov-
ce, Jalsové). Venovali sme sa tiez starym banskym pracam
v okoli Hodruge- Hamrov a odkryvom v meste Nitra a na
Zobore.

Dna 7. 4. 2017 sa uskuto¢nila posledna exkurzia Stu-
dentov 3. ro¢nika Katedry ekoldgie a environmentalistiky
do Bane Cigel, ¢im sa zavrsila 15-ro¢na uspesna spolupraca
medzi Hornonitrianskym banskym skanzenom a Fakul-
tou prirodnych vied UKF Nitra. Nitrianska poboc¢ka SMS
spolupracovala v roku 2017 s Banou Cigel aj v priprave
textu ur¢eného zberatelom pod nazvom ,,Nebezpecenstvo
v opustenych baniach®

Za nového ¢lena SMS sme ziskali Mgr. Denisa Halvasa,
ktory svoju uspesne obhdjent diplomovu pracu spracoval
do prispevku ,Terénna identifikicia starych banskych diel
s vyuzitim hydrosiete v oblasti Hodruse Hamrov*. Praca vy-
$la v Esemestniku ¢.2/2017.

Od septembra roku 2017 sa spoluprdca v oblasti mi-
neraldgie rozsirila o externych Studentov Gemologického
ustavu FPV UKF v Nitre a $tudentov Univerzity tretieho
veku zasluhou doc. RNDr. Ludmily Illasovej, PhD. a jej ko-
legov. Predpokladame, Ze tento trend bude nadalej pokra-
Covat, ¢o isto prinesie nové namety na ¢innost nitrianskej
pobocky SMS.

Z dlhodobejsich zdmerov je namieste pripomentt, ze je
v §tadiu pripravy monografia Mineralogické lokality Tribe-
Ca.

V ramci spoluprace univerzit
v Nitre a Brne sa uskutocnila
navsteva Geoparku a minera-
logickych zbierok Prirodove-
deckej fakulty Masarykovej
univerzity a mineralogickej
expozicie v Moravskom zem-
skom muzeu v Brne.

Z terénnych aktivit sme
v spolupraci so S$tudentmi

Studenti 3. ro¢nika Katedry eko- :

logie a environmentalistiky FPV
UKEF v Nitre po vyfarani z Bane
Cigel dna 7. 4. 2017. Foto: E Kucej

'Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Fakulta prirodnych vied, Gemologicky ustav, Nabrezie mladeze 91, 949 74

Nitra
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Pleochroizmus ako faktor pri briaseni turmalinu (elbaitu) a

zoisitu (tanzanitu)

Jana Fridrichova!, Peter Bacik!, Peter Cibula!, Ludmila Illasova?, Jan Stubna?, Iveta Malickova’,
Radek Skoda?

Pleochroism as a factor in tourmaline (elbaite) and zoisite (tanzanite) cutting

Abstract:

We studied five zoisite samples of tanzanite variety and two tourmaline-elbaite samples of various morphological shapes. Tan-
zanite samples are from Merelani Hills in Tanzania, elbaites are from Paprok, Afghanistan, and Malchan Pegmatite, Russia.
Samples were identified as zoisites and tourmalines by Raman spectroscopy.

When tourmaline is observed in the Y direction, we can distinguish pale yellow, green and deep yellow colour if the optical
axis is parallel to the direction of polarization. After the 90° rotation, colour shades are more saturated. Since tourmaline is
unaxial (-), in pale-coloured tourmalines, we usually cut the table perpendicular to the optical axis in order to obtain the most
intense colour, while the table of darker tourmalines is oriented parallel to the optical axis. Tanzanite samples show trichro-
ism (blue, green, purple) observable by the naked eye, except for one sample which seems to be dichroic (blue, yellow), but the
third direction was not transparent. To attain distinctly blue colour of tanzanite, the table should be perpendicular to the Z
direction. In other directions, tanzanite colour will be different. The cut orientation should be selected considering the most

attractive resulting gemstone colour.

Key words: pleochroism, tourmaline, zoisite, uniaxial gems, biaxial gems, cut orientation

Uvod

Farebné drahé kamene sa vyznacujt predovsetkym far-
bou, jej sytostou a odtieniom, farebnym zénovanim, zme-
nou farby a pleochroizmom. Pleochroizmus je schopnost
minerdlu absorbovat rézne vlnové dlzky prechadzajiaceho
svetla v zavislosti od optického smeru a prejavuje sa v ani-
zotropnych mineraloch. Pleochroické mineraly mozu vyka-
zovat dichroizmus, alebo trichroizmus. Pri dichroizme ma
mineral v dvoch réznych smeroch réznu farbu a vyskytuje
sa v anizotropnych jednoosovych mineraloch. Trichoizmus
sa prejavuje v anizotropnych dvojosovych minerdloch roz-
nou farbou v troch réznych smeroch. Cielom tohto prispev-
ku je vysvetlenie pleochroizmu na vybranych jednoosovych
a dvojosovych anizotropnych drahych kamenoch. Znalost
optickych vlastnosti mineralov a $pecialne drahych kame-
nov ma véestranné vyuzitie v praxi, napr. pri bruseni dra-
hych kamenov a ich osadzani do $§perkov.

Uvod do optickej krystalografie

Optické vlastnosti mineralu su vysledkom interakcie
svetla a krystalu. Vlnova dlzka viditeIného svetla (radovo
X00 nm) je 100x a 1000x vacsia nez vzdialenost medzi sta-
vebnymi ¢asticami v $truktarach krystalov (0,X - X nm).
Optické vlastnosti kry$talov sa preto priamo neriadia krys-

talovou S$truktdrou, ale st vysledkom posobenia vacsich
usekov $truktary. Preto st zavislé na symetrii krystalov na
urovni krystalovych sustav. Krystdlom modzeme prelozit
myslené prvky, tzv. optické prvky, ktoré umoznuju popi-
sovat ich optické vlastnosti. Vztah medzi morfologickymi
prvkami (osami a rovinami symetrie) a optickymi prvkami
sa oznacuje ako opticka orientacia krystalu. Z hladiska op-
tickych vlastnosti sa pevné latky delia na opticky izotropné
a opticky anizotropné (Davidova 1998, Chvatal 2013).

Opticky izotropné latky (napr. diamant, granat, spinel,
opal) maju vo vSetkych smeroch rovnaké optické vlastnosti.
To znamend, ze sa svetlo v tychto latkach $iri rovnako velkou
rychlostou v kazdom smere. Aj index lomu je vo vSetkych
smeroch rovnaky. Ich farba sa v zavislosti od smeru pozo-
rovania a typu svetla nemeni. Patria sem amorfné a kubické
latky. Na popisovanie opticky aktivnych latok pouzivame
napr. indikatrix. Je to optickd plocha, na ktorej mdzeme
demonstrovat spravanie opticky aktivnych latok. V pripade
izotropnych latok ma indikatrix tvar gule (obr. 1), v ktorej
je rovnaka vzdialenost zo stredu akymkolvek smerom. Tato
vzdialenost reprezentuje konstantny index lomu #. Rovna-
ké optické spravanie latok bez symetrie (amorfnych) a latok
s najvyssou symetriou (kubickych) mozno vysvetlit neexis-
tenciou jedine¢ného smeru v ich vnitornej stavbe (Davido-
va 1998, Chvatal 2013).
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Opticky anizotropné latky maju v réznych smeroch roz-
ne optické vlastnosti (rychlost Sirenia svetla a index lomu).
Anizotropné latky su vSetky latky, ktoré krystalizuju v hexa-
gonalnej, trigonalnej, tetragonalnej, rombickej, monoklinic-
kej a triklinickej sustavy. V kazdom opticky anizotropnom
krystali mozno najst jeden alebo dva smery, v ktorych sa
tento krystél sprava ako izotropny, to znamend, Ze v jednom
alebo v dvoch smeroch sa svetlo $iri rovnakou rychlostou
aaj index lomu je v tychto smeroch rovnaky. Tento smer na-
zyvame opticka os, resp. os optickej izometrie. Podla toho,
¢ mé dany krystal jednu opticka os, alebo dve, rozliSujeme
latky opticky jednoosové a opticky dvojosové. Vo vsetkych
ostatnych smeroch sa krystaly spravaji anizotropné (meni
sa rychlost svetla pri prechode krystalom, aj index lomu)
(Davidova 1998, Chvatal 2013).

Indikatrix anizotropnych latok je elipsoid. Kolmy rez
na opticku os indikatrix je kruznica a znézornuje v pripa-
de jednoosovych latok konstantny index lomu (obr. 2a, b).
Opticky jednoosové krystaly krystalizuji v tetragonalnej,
trigondlnej a hexagonalnej ststave. Maju jedinu opticku os,
ktora je vzdy rovnobezna so $tvornasobnou, trojnasobnou
a $estnasobnou krystalografickou osou, teda osou Z (Davi-
dova 1998, Chvatal 2013).

Pri $ireni svetla opticky jednoosovym krystalom do-
chadza k dvojlomu, to znamend, Ze jeden z lacov svetla,
ktory vznika dvojlomom sa sprava ako v izotropnom pros-
tredi a nazyva sa riadny la¢ o (z lat. ordinarius) s indexom
lomu n,, druhy [a¢ sa sprava odlisne, aj pri kolmom dopade
saldme pod urcitym uhlom a v réznych smeroch sa §iri roz-
nou rychlostou. Teda aj jeho index lomu bude v zavislos-
ti od roznych smerov rézny. Nazyva sa mimoriadny la¢ e
(z lat. extraordinarius) s indexom lomu n,. Velkost dvojlo-
mu - dvojlom (D) je definovany ako rozdiel medzi indexmi
lomu riadneho a mimoriadneho lic¢a v smere kolmom na
optickt os - Z. Jednoosové minerdly mozu mat pozitivny
alebo negativny charakter minerdlu v zavislosti od velkosti
dvojlomu. Ak je index lomu v smere mimoriadneho luca
vacsi ako v smere riadneho laca n, > n,, D > 0, potom je
opticky charakter mineralu pozitivny Ch,, + (obr. 2), ak je to
naopak, n, < n,, D < 0, potom je opticky charakter mineralu
negativny Ch,, — (obr. 2) (Davidova 1998, Chvatal 2013).

Vynimkou je smer rovnobezny s optickou osou krys-
talu (smer paralelny s vertikalou Z), v ktorom nedochadza
k dvojlomu. V smere optickej osi sa riadny aj mimoriadny
la¢ $iri rovnakou rychlostou. V kolmych smeroch na optic-
ka os - Z, je naopak najvicsi rozdiel medzi indexmi lomu.
Pretoze jednoosové mineraly (korund, turmalin, beryl, zir-
kén) maju dva indexy lomu, vykazuju dichroizmus. Pri pa-
ralelnom pohlade s optickou osou v prechadzajiucom svetle
dichroimus v$ak nepozorujeme, pretoze v tomto smere ne-

dochadza k dvojlomu (obr. 3). Pri pohlade kolmo na op-
ticka os, mozeme pozorovat najintenzivnejsi dichroizmus
a ak sa pozerame na minerdl pod inym $ikmym uhlom,
mozeme pozorovat rozne intenzivny dichroizmus, nie v§ak
maximalny (obr. 3) (Davidova 1998, Chviatal 2013).

Anizotropny jednoosovy
os Z = optickd os

jednoosovy (+) jednoosovy ()

Obr. 2: Indikatrix anizotropnych jednoosovych mineralov
(upravené podla Hughes 2014)

lba riadny IUE (o)

Stredny dichroizmus - rézne podiely
v riadneho (o) a mimoriadneho (e) I0éa

/ o

Najsilnejsi dichroizmus kolmo
«—— na opticky os - riadny (o) +
najvacsi podiel
mimoriadneho lU¢a (e)
o + eITIUIK

7 = optickd os

Obr. 3: Dichroizmus v jednoosovych mineraloch

Opticky dvojosové minerdly (napr. zoisit, kordierit, oli-
vin, spodumen, topas) krystalizuju v rombickej, monokli-
nickej a triklinickej sustave. Indikatrix dvojosovych latok
ma taktiez tvar elipsoidu (obr. 4). Dvojosové latky maju
dva smery izotropie v smere dvoch optickych osi (obr. 4).
V tychto smeroch sa svetlo $iri rovnakou rychlostou, index
lomu je rovnaky a nevznika dvojlom. Vo véetkych ostatnych
smeroch dvojlom vznikd. Rovina, v ktorej lezia optické osi
sa nazyva rovina osi optickych (ROO). V krystaloch dvojo-
sovych latok mozeme najst tri navzajom kolmé smery, kto-
ré nazyvame hlavné optické smery X, Y a Z. Indexy lomu
v tychto smeroch nazyvame hlavné indexy lomu a oznacu-
jeme ich n,, ng, n,. Hlavnému optickému smeru X prislicha
vzdy index lomu n,, smeru Y index lomu #nga smeru Z index
lomu n,. Pravouhly kriz, ktory zviera hlavné optické smery
sa nazyva hlavny opticky kriz.

Vidy plati, ze n, je najvacsi index lomu v krystali, naj-
mensi je na a np je velkostne medzi nimi. Hlavné optické
smery X a Z lezia v ROO, opticky smer Y je na ROO vzdy
kolmy. Velkost dvojlomu (D) je definovana ako rozdiel n,
a n,. Dvojlom je vzdy vdcsi ako nula, pretoze n, > n,. Hlavny
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Anizotropny dvojosovy

optickd os

opticka os

Obr. 4: Indikatrix anizotropnych dvojo-
sovych minerélov (upravené podla Hu-
ghes 2014)

opticky smer X alebo Z vidy presne rozpoluje uhol optic-
kych osi - 2V a nazyvame ho ostrd stredna (bisektrica). Ak
je ostrou strednou opticky smer Z, je dvojosovy mineral po-
zitivny Ch,, +, ak je ostrou strednou X je charakter mineralu
negativny Ch,, - (Davidova, 1998, Chvatal, 2013).

Rombické krystaly maju najjednoduchsiu opticka
orientaciu z dvojosovych latok, hlavné optické smery zod-
povedaju krystalografickym smerom, v monoklinickych
krystaloch, krystalografickd os Y zodpoveda jednému
z hlavnych optickych smerov - X, Y, alebo Z, dalsie dva op-
tické smery nikdy nezodpovedajua krystalografickym osiam.
Krystaly triklinickej sustavy maji najkomplikovanejsiu op-
tickd orientaciu zo vSetkych latok. Ziadny z optickych sme-
rov nesthlasi so Ziadnym krystalografickym smerom (Da-
vidova, 1998, Chvatal, 2013).

Metodika

Studovan}'rch bolo celkovo 7 vzoriek, z toho 5 vzoriek
tanzanitu (odroda zoisitu s obsahom V) a dve vzorky tur-

Smer polarizacie
< = >

malinu elbaitu. Vzorky sme analyzovali §tandardnymi ge-
mologickymi metédami a pristrojmi.

Identifikacia vzoriek Ramanovou spektroskopiou bola
vykonana na spektrometri LabRAM-HR Evolution (Horiba
Jobin-Yvon) s CCD detektorom na mikroskope Olympus
BX-41 (Masarykova Univerzita, Ustav geologickych véd).
Pri merani bol pouzity diédovy laser (473 nm) a kremiko-
vy $tandard (520,6 cm™). Akvizi¢ny ¢as bol 15 s pri dvoch
akumulaciach.

Fotografie boli robené s pouzitim polarizovaného svetla
fotografickym pristrojom SONY CyberShot DSC-HX300.
Morfologické tvary krystdlov a obrazky optickych ploch
boli nakreslené pomocou programu Autodesk AutoCAD
2017.

Vysledky a diskusia

Vzorky tanzanitu (zoisitu) a vzorky turmalinu elbaitu
mali rozne morfologické tvary prirodnych krystalov a boli
priblizne rovnakych rozmerov s najvac¢sou dlzkou cca 2 cm.
Tanzanity pochadzaja z lokality Merelani Hills v Tanzanii,
elbaity su z lokality Paprok, Afganistan (TUR-1) a z peg-
matitu Malchan, Rusko (TUR-2). Vzorky sme identifikovali
ako zoisity a turmaliny pomocou Ramanovej spektroskopie.

Turmalin (elbait)

Turmalin krystalizuje v trigonalnej sustave a je pred-
stavitelom jednoosovych minerdlov. Jeho index lomu sa
pohybuje v rozmedzi n, = 1,633-1,651; n, = 1,615-1,630;
D <0, opticky charakter minerélu je negativny Ch,, - , n, >
n.. Turmalin vykazuje dichroizmus, pri pozorovani v sme-
re riadneho luc¢a mdZe mat ruzovd, bledozelend, bledo az
tmavomodru farbu a v smere mimoriadneho lica je bez-
farebny, zlty, olivovozeleny, pripadne purpurovy (Anthony
et al, 2003). Ak je minimalny rozdiel medzi hodnotami
indexu lomu v jednoosovom minerali, napr. v turmaline,
nevidime pleochroizmus ani pri pohlade kolmo na opticka
os, pretoZe nie sme schopny vidiet tato minimalnu zmenu
farby volnym okom v nepolarizovanom svetle. M6Zeme

Obr. 5: Dichroizmus turmalinu z Paproku (Afganistan) v polarizovanom svetle s vyznacenymi optickymi
smermi
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Smer polarizacie

<

Obr. 6: Dichroizmus turmalinu z Malchanu (Rusko) v polarizovanom svetle s vyznacenymi optickymi

smermi

skonstatovat, Ze ¢im je vacsi dvojlom - vacsi rozdiel n, a n,,
tym je dichroizmus vyraznejsi. Na obr. 5 mdézeme pozoro-
vat viacfarebny elbait v smere Y. Ak je optickd os elbaitu
rovnobezna so smerom polarizicie, mdzeme pozorovat
bledoruzovu a zelenu farbu (TUR-1) (obr. 5a) a sytozlta far-
bu (TUR-2) (obr. 6a). Pri otoceni turmalinov o 90°, kedy je

Tabulka

Koruna

Pavilon

Tabulka

opticka os kolma na smer polarizacie, pozorujeme v oboch
pripadoch sytej$ie a intenzivnej$ie odtiene farieb (obr. 5b,
6b). V oboch tychto pripadoch mézeme konstatovat pozo-
rovanie v smere mimoriadneho ldca a pootocenie zodpove-
da rozdielu n, - n,.

Obr. 7: Najvhodnejsia orientdcia brusenia turmalinov vzhladom na dichroizmus. V lavej
Casti obrazka st opisané sucasti briliantového vybrusu, v pravej hornej ¢asti su krystaly
turmalinu s najvhodnejSou orientdciou vybrusov, v pravej dolnej ¢asti je predpokladand

farba najvhodnejsieho vybrusu, pri pohlade cez tabulku.
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Vzhladom na to, ze turmalin m4d silny pleochroizmus,
je velmi ddlezita jeho orientacia pri bruseni. Farba v sme-
re riadneho laca je vzdy intenzivnejsia ako v smere mimo-
riadneho. Je to preto, Ze turmalin ma negativny charakter
mineralu a n, > n.. Preto v bledo sfarbenych turmalinoch
vidsinou orientujeme tabulku kolmo na opticku os, aby
sme ziskali ¢o najintenzivnej$ie sfarbenie, naopak tabulka
tmavsich turmalinov je orientovana paralelne s optickou
osou (obr. 7). V takychto kameroch je riadny la¢ tak tmavy,
ze fazety pavilénu pozdlz optickej osi st brsené velmi str-
mo, aby sa minimalizoval vplyv riadneho laca pri pohlade
zhora (Hughes 2014).

Zoisit (varieta tanzanit)

Zoisit krystalizuje v rombickej ststave a je predstavite-
lom dvojosovych mineralov. Jeho indexy lomu sa pohybuju
v rozmedzi n, = 1,685-1,707, ng = 1,688-1,711, n, = 1,697-
1,725. Charakter minerdlu je pozitivny Ch,, +, uhol 2V ma
hodnotu v rozmedzi 0° az 69°. Optické smery zoisitu su to-
tozné s krystalografickymi osami, konkrétne opticky smer
X zodpoveda krystalografickému Y, opticky smer Y zod-
poveda krystalografickému Z a opticky smer Z zodpoveda
krystalografickému smeru X. Zoisit vykazuje trichroizmus,
v zmysle jednotlivych optickych smerov X - bledoruzovy az
¢ervenofialovy, Y - beztfarebny, jasno ruzovy az tmavomod-
ry, Z - bledozlty az zltozeleny (Anthony et al., 2003).

b

V pripade tanzanitu, byva va¢sinou dostato¢ny rozdiel
v jednotlivych hodnotéch indexu lomu na, nf, ny a preto
mozeme trichroizmus vidiet volnym okom. Ak st dve hod-
noty indexu lomu v dvojosovom mineréli priblizne rovna-
ké, vtedy pozorujeme dichroizmus, ak st vSetky tri hodnoty
podobné, pleochroizmus volnym okom nevidime.

Jednotlivé vzorky tanzanitu (obr. 8-12) vykazuju
trichroizmus (modra, zelend, fialova) pozorovatelny vol-
nym okom, okrem vzorky na (obr. 10), ktora je na pohlad
dichroickd (modrd, ZItd), avSak v tretom smere sa nedala
pozorovat kvoli zvysenému poctu fraktur.

V praxi to znamena, Ze ak chceme dosiahnut, aby vybrus
fazetovaného tanzanitu (obr. 13) mal vyrazni modru far-
bu pri pohlade zhora — kolmo na tabulku, musime zvolit
vybrusovanie tohto mineralu tak, aby tabulka bola kolma
na krystalograficky smer Z, ktory je zaroven optickym sme-
rom Y, s prislichajicim indexom lomu #g. Podobne to je
aj s orientaciou kolmou na optické smery X a Z (obr. 13).
Pokial by sme zvolili tabulku pod ostrym resp. tupym uh-
lom od ktoréhokolvek optického smeru, pohlad kolmo na
tabulku by zodpovedal farebnému prechodu medzi tymito
optickymi smermi. Vyber orientacie vybrusu by sa mal zvo-
lit tak, aby vyslednd farba drahého kamena pri pohlade cez
tabulku bola najatraktivnejsia.

Smer polarizacie

_Smer polarizacie

Smer polarizécie

Smer polarizécie

Obr. 9: Trichroizmus tanzanitu z Merelani (Tanzania) v polarizovanom svetle s vyznac¢enymi optickymi smermi
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Obr. 10: Pleochroizmus tanzanitu z Merelani (Tanzdnia) v polarizovanom svetle
s vyznacenymi optickymi smermi

Smer polarizacie

Smer polarizacie

Smer polarizacie
Smer polarizacie

X Y x

Obr. 12: Trichroizmus tanzanitu z Merelani (Tanzénia) v polarizovanom svetle s vyznacenymi optickymi smermi
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Pri farebnych drahych kamenoch (v8etkych okrem dia-
mantu) je hlavnym kritériom kvality farba. Pleochroizmus
ako opticka vlastnost ma podstatny vyznam pri spracovani
drahych kameriov, ale aj ich identifikdcii. Spravna orienta-
cia suroviny pri bruseni umoznuje maximalizovat potencial
drahého kamena. Na to, aby bol spravne opticky zorien-
tovany krystal je nutné poznanie fyzikalnych, optickych a
krystalografickych vlastnosti mineralov. Jednoosové dra-
hé kamene (napr. elbait, rubin, zafir, akvamarin) sa casto
orientuji podla farebnej sytosti suroviny, aby pohlad cez
tabulku bol farebne ¢o najatraktivnejsi. Intenzita a sytost
farby je najdolezitejsim kritériom kvality a ceny farebnych
drahych kamenov. V pripade dvojosovych drahych kame-
nov je niekedy zaujimavé vyuzit pleochroizmus na zvyse-
nie ceny a celkovej atraktivity kamena, napr. pri tanzanite,
kordierite, kunzite, alexandrite. Pleochroizmus a poznanie
optickych vlastnosti minerélov st uzito¢né aj pre Sperkarov,
ktori zasadzuju neopracované kamene do drahych kovov.
Navyse optické vlastnosti mozu slazit aj ako identifikacny
znak prirodného pdvodu kamena. Syntetické imitécie tan-
zanitu, ktoré sa v obchodnej praxi pouzivaji, pleochroiz-
mus nemaju.

D@,

SRy,
Q > Q
"‘ "‘F "‘

WY

ww

Obr. 13: Najvhodnejsia orientacia brusenia tanzanitu vzhladom na trichroizmus. V
hornej Casti obrazka st rozne moznosti orientacie briliantového vybrusu, v dolnej ¢as-
ti je predpokladand farba vybrusov v réznych orientacich, pri pohlade cez tabulku.
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Gemologicka charakteristika drevného opalu z lokality Velky
Dur - Rohoznica

Jan Stubna*, Ludmila Ill4$ova!

Gemmological investigation of wood opal from the Velky Dur - Rohoznica locality

Abstract:

The various opal types are described in Slovakia on more than 200 localities. These opals are potentially used in jewellery. In
this article, we are continuing research, searching for the raw jewellery material. In the Slovakia there are more than 50 locali-
ties where the wood opal occurs. The frequently preserved plant parts are interesting for jewellery. We present the gemmologi-
cal investigation of the wood opal from the Velky Dur - RohoZnica locality. There occur 10 different opal colours . The opal
specific gravity ranged from 2.00 to 2.12. The absorbability varies between 1.01 and 7.22%. The refractive index ranged from
1,434 to 1,562. Opal is suitable for cutting, polishing, tumbling. The silicified wood parts are suitable for grinding, cabochons

and jewellery.

Key words: wood opal, gemmology, specific gravity, gemstone, jewellery

Uvod

Kazdy rok je vo svete opisanych niekolko novych pri-
rodnych materialov, ktoré st pouzitelné pre Sperkovi alebo
bizutérnu vyrobu. Vyrobcovia $perkov v roznych krajinach
¢asto dopliuju drahokamovy sortiment aj o charakteris-
tické miestne suroviny (Turnovec 1989). Na Slovensku sa
vyskytuje len jeden drahy kamen, ktory ma vyznamné po-
stavenie pre Sperkovu tvorbu a to nielen v lokdlnom, ale aj
celosvetovom meradle. Je nim drahy opdl, ktory sa priemy-
selne tazil az do roku 1922 na lokalite Cervenica - Dubnik
(Herc¢ko 1987). Zo Slovenska je okrem spomenutého dra-
hého opalu, opisanych viac ako 200 lokalit vyskytu roznych
druhov opélov, ktoré mozu mat vyuzitie v Sperkarskom
priemysle, predovietkym na vyrobu individudlnych (osob-
nych) $perkov (Duda a Pauli§ 2006). To, Ze opal ma tento
potenc1al dokazuje aj rozsiahly prleskum z 80-tych rokov
20. storocia, kedy sa vyhladévali nové drahé a Sperkové ka-
mene (Duda 1990). Okrem vyhladavania novych a overenie
uz opisanych lokalit opélov, bol vyskum venovany aj tech-
nologickym vyhodnotenim suroviny pre pouzitie v $per-
karske v Turnove. V tomto vyskume boli overené opaly
oby¢ajné alebo mlie¢ne z lokalit Kosorin, Nevolné, Jastraba,
Badin, Lesicek, Herlany, Vy$na Kamenica, Dargov, Vinné.
Dalej bol overeny hyalit z lokality Kecerovsky Lipovec. Vy-
znamnu skupinu opalov tvorili drevné opaly z lokalit Horna
Ves, Barto$ova Lehotka, Antol, Lupoc¢, Ponicka Huta - Vel-
ka Zolnd, Ponicka Huta - Mald Zolna, Povraznik, Strelniky,
V. Skalnik, Zamutov, Cabov, Lesné a Benatina (Duda 1990;
Duda 1987). V stcasnosti je zo Slovenska opisanych viac
ako 50 lokalit vyskytu zameraného na drevny opal (Duda
a Ozdin 2012; Duda a Pauli§ 2006). Kresba aj kvalita sa li-
$ia od lokality k lokalite. Drevné opaly vznikli impregnd-
ciou dreva hydrotermalnym koloidnym roztokom kyseliny
kremicitej, ktory dodavali vulkanické pochody. Pochované
kmene stromov boli lokdlne vystavené aj posobeniu plyn-
nych exhalatov, ktoré boli situované na okraji Stiavnickeho
stratovulkdnu. Do kmenov stromov presiakli roztoky oxidu

kremicitého - SiO,, spolu s primesami Zeleza, manganu a
dalsich prvkov a vyzrazali sa v nich vo forme opadlu viace-
rych farebnych variet, pricom zachovali pévodnt $truktaru
a texturu dreva kmenov (Jelen et al. 2009).

Drevny opal ako surovina po predchadzajicich tech-
nologickych zhodnoteniach je brusitelna a dobre lestitel-
nd. Najvhodnej$im typom vybrusu podla Pulisovej (2009)
je kabogon alebo tabulkovec, pripadne sa z neho vyrabaja
rozne ozdobné (dekorativne) predmety. V ¢lanku sa venu-
jeme drevnému opalu z Velkého Dura z ¢asti Rohoznica.
Vyskyt opalov z tejto lokality bol publikovany viacerymi au-
tormi (Duda a Ozdin 2012; Turnovec a Illa$ova 2006, Duda
a Pauli§ 2006; Barok a Tichy 2002, Duda et al. 1985 in Duda
a Pauli§ 2006). Lokalita sa v poslednych rokoch stala zbera-
telmi velmi vyhladavanou.

Opadl je amorfna latka precipitujica z koloidného roz-
toku. Na rtg. difrakénych zdznamoch drevnych opalov zo
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Obr. 1: Miesto vyskytu drevnych opalov na lokalite Velky Dur

- Rohoznica. © 2018 hiking.sk
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spomenutej lokality sa prejavuju reflexy nizkoteplotného
kremena (a-kremen), tridymitu a cristobalitu. Medzi far-
bou opdlov a stupniom krystalizacie nebola pozorovand
jednozna¢na zavislost. Opaly z lokality patria medzi opaly-
-CT. Biele opaly z lokality maju najnizsi stupen krystalizacie
a teda su takmer ¢isté amorfné latky. Na vzorkdach bielych,
¢iernych a hnedych opalov bol detekovany nizkoteplotny
kremen (Viglasova 2008). V 80-tych rokoch 20. storocia
prebehol na lokalite aj prieskum zamerany na priemyselné
vyuzitie suroviny. Zaver prieskumu bol, Ze nepredpoklada
sa vicSie vyuzitie suroviny pre vyuzitie v $perkovej tvorbe
(Duda a Pauli§ 2006). Moznosti vyuzma suroviny pre $per-
karske tcely z tejto lokality spominaja vo svojej publikdcii aj
Barok a Tichy (2002). Aj napriek tomu, Ze existuju publika-
cie, ktoré hovoria o moznostiach spracovania spominanej
suroviny, chyba jej zakladnd gemologickéd charakteristika.
Cielom tohto prispevku je vyskum,najmi zakladna gemolo-
gicka charakteristika drevnych opalov z lokality Velky Dur
- Rohoznica a potvrdenie, resp. prehodnotenie potencialu
suroviny pre $perkovu tvorbu.

Lokalizacia

Vyskyt opalov je na vychodnom okraji obce Velky Dur,
v ¢asti Rohoznica. Siradnice vyskytu su: 48° 12°19“ N, 18°
27°53“ E. Obec lezi vo vychodnej casti Pohronskej pahor-
katiny v doline Rohoznickeho potoka. Nachddza sa asi 12
km od mesta Levice. Stredy byvalych obci maji nadmor-
skd vysku 170-185 m n. m., chotar 165-230 m n. m. Vyskyt
opalov bol identifikovany v starom kamenolome, ktory sa
nachddza na pravej strane obce priblizne 500 m od hlavne;
cesty (v smere z Nitry do Levic; obr. 1). Otvorena ¢ast po-
vodne miestneho kamenolomu je od vodnej nadrze, ktora
napédja Dursky potok asi 250 m severovychodne. Opaly sa
vyskytuju v andezitovych tufovych horninach sarmatského
veku, tvoriacich miernu vyvy$eninu, tiahntcu sa v severo-
juznom smere. Drobné ulomky boli objavené aj v ornici v
okoli kamenolomu.

Geologicka charakteristika

Terén oblasti je rovinaty, na jeho geologickej stavbe sa
podiela suvrstvie zlozené z pieskovcov a ilovcov, ktoré patri
do stredného az vrchného eocénu. Kvartér je v tejto oblasti
tvoreny formou sedimentov, hlin, suti z ulomkov pieskov-
cov a nanosov $trkov. V podloZi sa pravdepodobne naché-
dzaju neogénne sedimenty, pripadne spevnené ily (Kova¢
1981). Z neho vystupuje hornaté teleso s nadmorskou vys-
kou 170 m n. m. Vychodne aj severne od lokality su vul-

Obr. 2
na.

: Pohlad na lokalitu v roku 2012. Foto: Jan Stub-

kanity Stiavnickych vrchov. Cast pdévodnych
vykopov je uz zasypand. Na pozorovaniu slizi
priblizne 16 m odkryvu s hlbkou cca 2- 2,5 m
a vyskou steny okolo 5,5 m (obr. 2). Vrstvi¢ky
drevného opalu (opalizované casti korenovych
a drevnatych casti stromov) sa nachadzaju
v andezitovych tufoch z obdobia sarmat (Har-
¢ar a Priechodska 1988). Suvrstvie tufov s opal-
mi mozno predbezne zaradit do najvrchnejsie-
ho stvrstvia komplexu, je tvorené tufitickymi
pies¢itymi sedimentami s vlozkami porézneho
andezitu - amfibolicko-pyroxenického andezi-
tu (Konec¢ny et al. 1983). V sucasnosti je tu
mozné najst drobnejsie tlomky vetiev, kmenov
a korenové ¢asti. Farebné variety drevnych opa-
lov st v mnohych odtienioch od bielej, zelenej,
hnedej az po ¢iernu. V niektorych kusoch ko-
narov a kmenov je mozné sledovat aj zachova-
né struktury povodného dreva v podobe letokruhov.

Material a metodika

Material bol priebeine odoberany v priebehu rokov
2008 az 2012. Pre ucely tejto publikacie boli pouzité vzor-
ky, ktoré reprezentuju variabilitu opalovych hmét na loka-
lite. Velkost ulomkov na lokalite sa pohybuje najcastejsie
od 5 do 10 cm. Sfarbenie opalov je hnedé, ¢ierno-hnedé az
¢iernobiele. Opaly maju vyraznu paskovitu texturu so skle-
nym leskom. Povrch opalov byva zvetrany s rozpadavou
bielosivou korou. Z lokality sme vyseparovali vzorky roz-
nych farieb, na ktorych sme zistovali variabilitu objemovej
hmotnosti a nasiakavosti. Na zistenie objemovej hmotnosti
vzoriek sme pouzili hydrostatické véhy KERN ABT-5DM
s ndstavcom KERN ABT-A01.

Nasiakavost je schopnost horniny a zeminy prijimat
vodu, pricom zavisi hlavne od poérovitosti horniny (Svo-
boda et al. 1961). Vyjadruje pomer hmotnosti vody pohl-
tenej vzorkou k hmotnosti vzorky vysusenej do ustalenej
hmotnosti. Vyjadruje sa v percentach hmotnosti vysusenej
vzorky.

Na meranie indexu lomu sme pouzili digitalny refrak-
tometer Presidium PRIM II. Vzorky opélov boli zuslach-
tené troma roznymi sposobmi, ktoré st najbeznejsie odpo-
rucané pre tento typ materidlu (Turnovec a Illasova 2011).
Jedna cast vzoriek bola opracovana rovinnym brusenim
a lestenim. Druha cast bola spracovana do formy okruhlia-
kov (tromlovanych kamenov) v tromlovacom bubne. Treti
sposob spracovania bolo vybrusenie v podobe kabosonov.

Vysledky a diskusia

Na lokalite sme zaznamenali 10 roéznych farebnych vari-
acii opalovych hmoét (obr. 3). Ich objemovd hmotnost bola
v rozmedzi od 2,00 az 2,12. Nasiakavost )ednothvych vzo-
riek bola od 1,01 do 7,22 %. Cim je nasiakavost menéia, tym
je kamen kvalitnejsi alebo lahsie odolava poveternostnym
podmienkam (Svoboda et al. 1961). Index lomu vzoriek bol
v rozmedzi od 1,434 do 1,562.

Jednym z najjednoduchsich sposobov opracovania
opaknych materidlov vratane drevného opalu je rozpilenie
v priecnom a pozdlznom smere zachovanych rastlinnych
Casti (obr. 4, 5, 6). V tomto pripade sa zvyrazni zachovana
vnutorna Struktira povodnej prevazne drevnej hmoty. Ten-
to typ brusenia sa uplatiiuje bezne pri spracovani dekorac-
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Obr. 3: Farebna variabilita opalov. Foto: Jan Stubiia.

nych kamenov. Vacsie vzorky rastlinnych casti sa vyskytuju
v mensej miere, preto je potrebné ich vysekavat z opalizo-
vanych materskych hornin. VyuZitie tejto techniky spraco-
vania je v obmedzenej miere.

Daldim spdsob spracovania je tromlovanie. Pouziva sa
vacsinou pri spracovani menej cennych kamenov a menej
kvalitnej suroviny. Vac¢sie mnozstvo pripraveného poloto-
varu priblizne rovnakej velkosti sa brusi a lesti abrazivnymi
praskami pri otdc¢ani v motoroch pohdnanymi vibra¢nymi
alebo valnymi bubnami. Tymto spdsobom je napodobrnio-
vany proces opracovania pri riecnom transporte, ktorého
vysledkom su viac ¢i menej uhladené okruhliaky. Velka ¢ast
skiimaného materidlu je vhodna na tento spdsob opracova-
nia (obr. 7).

Drevné opaly boli vybrtsené do tvaru okruahleho a oval-
neho vybrusu typu kabo$on (obr. 8, 9). Ide o typ jednodu-
chého vybrusu, ktory sa bezne pouziva pri nepriehladnych
surovinach, pricom pri opracovani bolo preferované jed-
nostranné vydutie bez rundisty. Pri tomto type spracovania
sa zvyrazni $truktara drevného opalu réznych farebnych
varidcii. Na lokalite sa vyskytuje dostatok materialu, ktory
nemusi byt spracovany len tromlovanim, ale aj vybrusenim
do kabosonov.

Zaver

Drevny opal je opalizovana drevna hmota, ktora na Slo-

Obr. 5: Rozrezany drevny opal so zachovanou vnitornou
$truktdrou korenovych casti. Velkost vzorky 12 x 7 cm. Foto:
Jan Stubna.

vensku je viazana na terciérny vulkanizmus. Najcastejsie
sa vyskytuje prevazne v andezitovych, menej ryolitovych
tufoch a tufitoch. Sope¢né explozie mali na strednom Slo-
vensku devastujtci vplyv na tretohornt subtropicku vegeta-
ciu. Porusené zvysky kmenov boli splavované s tufitickym
materidlom do prietokovych jazernych paniev, kde doslo
k ich opalizacii a silifikacii volnou kyselinou kremicitou.
Na lokalite Velky Dur - RohozZnica v zareze svahu pod
miestnymi vinicami su v tufite tlomky drevnych opalov
koncentrované natolko, Ze mozno predpokladat ich vyraz-

Obr. 4: Pozdlzne rozrezany drevny opal so zachovanou vnttor-
nou $truktdrou drevnej hmoty. Velkost vzorky 10,0 x 4,5 cm.
Foto: Jan Stubnia.

Obr. 6: Prie¢ne rozrezany a vylesteny drevny opal so zachova-
nou vnutornou $truktirou drevnej hmoty. Velkost vzorky 2,3
x 1,7 cm. Foto: Jan Stubria.
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Obr.

7: Ukazka tromlova-

nych drevnych opélov. Foto:
Jan Stubnia.

Obr. 8: KaboSony z drev
ného opalu so zachovanou

$trukturou dreva.

Velkos

vzoriek cca 4,5 x 2,5 cm. V'
hotovila: Miriam Kocurova.
foto: Ludmila Illdsova a Mi
riam Kocurova.

né akumuldcie pocas transportu do sedimentacnej jazernej
panvy. Ide vdc¢sinou o drobnejsie tlomky konarikov a kme-
nov, vzacnejsie su korenové casti. Farebnd variabilita opalov
nemd suvislost s objemovou hmotnostou. Na zaklade ¢oho
mozeme usudit, ze ide o relativne homogénny materidl,
ktory je vhodny pre gemologické spracovanie. Vzorky opa-
lov maju réznu nasiakavost. Zvetrany povrch opalov ma na-
siakavost 4,82 % a nie je vhodny na dalSie spracovanie ako
aj okolitd hornina s obsahom opalu ma nasiakavost 7,22 %,
¢o vyrazne obmedzuje jej spracovanie. Ostatné opalizované
Casti rastlin roznej farebnej variability od bézovej, hnedej
az ¢iernej su vhodné (nasiakavost od 1,18 % az 3,17 %) pre
brusenie do typu kaboson. Rozna farebnd variabilita textar
dava predpoklad pre Sperkové spracovanie, aj ked len ako
doplnkovy $perkovy material. Prave pre svoju farebnua aj
$trukturnu variabilitu sa hodi predovsetkym pre tzv. indi-
vidualny (osobny) $perk, ktory mozu vytvorit miestni $per-
kari a zlatnici.

Podakovanie: Clanok vznikol vdaka finan¢nej podpore
grantu KEGA 062UKEF-4/2016.
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Krystalochemicka charakteristika erytritu z Dobsinej
(Slovensko) a Bou Azzer (Maroko) na zaklade praskovej rtg.

analyzy a Ramanovej spektroskopie

Klaudia Laskova'* a Daniel Ozdin!

Crystal-chemical characteristics of erythrite from Dobsina (Slovakia) and Bou Azzer
(Morocco) based on powder XRD analysis and Raman spectroscopy

Abstract:

Erythrite Co;(AsO,)2-8H,0 is monoclinic hydrated cobalt arsenate which belongs to the vivianite group. The two samples from
Dobsing (Slovakia) and Bou Azzer (Morocco) were analyzed by X-ray powder diffraction and Raman spectroscopy. Erythrite
crystallizes in the space group C2/m. Unit-cell parameters refined from PXRD data are: a = 10.277(6) A; b = 13.469(8) A; c =
4.765(3) A; B=106.13(4)%; V = 663.7(8) A* (Dobsina) and a = 10.163(1) A; b = 13.294(1) A; ¢ = 4.739(1) A; B = 105.06(1)";
V = 618.2(1) A* (Bou Azzer). Lattice parameters of erythrite from Bou Azzer are significantly shifted to lower values indicat-
ing an enhanced Ni content in the structure. Results of Raman spectroscopy of erythrite show that two most intensive bands of
As-O stretching vibrations and lattice vibrations are at 209 and 248 cm™ (Dobsind) and 211 and 249 cm™ (Bou Azzer). The
strongest stretching bends are at values around 795 cm™ and correspond to the antisymmetric stretching vibration As-O (v3).

Stretching vibrations of OH groups are observed at 3039, 3195 cm™ (Dobsind) and at 3042, 3206 cm™ (Bou Azzer).

Key words: erythrite, powder X-ray diffraction, Raman spectroscopy, Dobsind, Bou Azzer

Uvod

Dobsind je znama vyskytom Ni-Co rudnych minera-
lov, z ktorych exogénnymi procesmi vznikaju supergénne
mineraly ako je aj erytrit. Vyznamny vyskyt erytritu spolu
s annabergitom je znamy uz od 19. storocia. Erytrit tvori
svetlo aZ tmavo ruzové povlaky alebo kory na stenach §tdlni
alebo sa vyskytuje vo forme radidlne usporiadanych ihli¢-
kovitych krystalov (Zepharovich 1859; Cotta a Fellenberg
1862; Kodéra et al. 1986-1990; Ozdin et al. 2017). Casto sa
na lokalitdch nachadza v asocidcii s annabergitom, para-
symplezitom, hdrnesitom, aragonitom, arzenolitom a sad-
rovcom (Ozdin et al. 2017; Kodéra et al. 1986-1990).

Erytrit Co;(As0,),-8H,0 je monoklinicky mineral, pat-
riaci do vivianitovej skupiny. Krystalizuje v priestorovej
grupe C2/m a jeho mriezkové parametre su: a = 10,251(3)
A;b=13,447(4) A;c=4,764(1) A; B=104,98(1)"; V=634,4
A (Wildner et al., 1996). Tvori tuhy roztok s annabergltom
Ni;(AsO,),-8H,0 (Jambor a Dutrizac 1995; Wildner et al.
1996; Martens et al. 2005). Tato praca je zamerana na $tu-
dium Ramanovych spektier erytritu z Dobsinej a lokality
Bou Azzer v Maroku.

Metodika

Na vyskum boli pouzité dve vzorky erytritu a to vzorka
DB-1B z Dobsinej a vzorka erytritu z lokality Bou Azzer
v Maroku. Tieto vzorky boli najskdr nafotené stereomikro-
skopom Olympus SZ61 s pripojenou CCD kamerou Infini-
ty 2.5, osvetlovacim zariadenim Olympus KL 1500 LCD s 3
svetlometmi, ovladacim softvérom QuickPHOTO MICRO

3.1 aDeep Focus 3.1 (Katedra mineraldgie a petrologie, Pri-
rodovedecka fakulta UK, Bratislava).

Na praskovu rtg. difraktometriu boli pouzité naseparo-
vané a rozpraskované vzorky. Tato metdda bola aplikovana
na identifikdciu jednotlivych supergénnych arzenitov ako
aj ostatnych sprievodnych minerdlnych faz. Rontgenove
praskové difrakéné udaje supergénnych faz boli ziskané
pomocou praskového difraktometra Bruker D8 Advance
(Katedra mineraldgie a petrologie, Prirodovedecka fakul-
ta, Univerzita Komenského, Bratislava) s polovodi¢ovym
pozi¢ne citlivym detektorom LynxEye s vyuzitim CuKa
Ziarenia za nasledovnych podmienok: napétie 40 kV, prud
40 mA, krok 0,01° 26, ¢as 3-5 s/krok. Pripravené pragkové
preparaty jednotlivych faz boli pre zniZenie pozadia zdzna-
mu nanesené v etanolovej suspenzii na nosice zhotovené
z#monokrystalu Si. Ziskané difrakéné udaje boli vyhodno-
tené pomocou softvéru Bruker DIFFRACplus EVA (Bruker,
2010). Mriezkové parametre erytritu boli vypocitané po-
mocou programu Unitcell (Holland a Redfern 1997). Ako
vstupny tdaj bolo pouzitych 14 najintenzivnejsich difrak-
cii. Pri spresneni boli vyuzité publikované $trukturne udaje
v databaze AMCSD (Downs a Hall-Wallace 2003).

Ramanove spektrd erytritu boli vyhotovené na pristroji
HORIBA LabRAM-HR Evolution (Horiba Jobin-Yvon)
mikrospektrometer so CCD detektorom na mikroskope
Olympus =~ BX-41 (Masarykova  Universita, Ustav
geologickych véd). Pri merani bol p0u21ty Cerveny laser
(633 nm) a kremikovy $tandard (520,6 cm™). Cas nacitania
spektra bol 15 - 30 s. pri minimalne dvoch a maximum
$tyroch akumulacidch. Zaznamy boli vyhodnotené
pomocou softvéru LabSpec6 a PeakFit4.

"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie a petrologie, Ilkovicova 6, 842 15

Bratislava, *klaudia.laskova@gmail.com

18 ESEMESTNIK, Spravodajca Slovenskej mineralogickej spoloénosti, 7/1



~ 2
Laskova K, Ozdin D (2018) Esemestnik 7:18-22 Clanky

Obr. 1: Gulickovité agregaty erytritu z Dobsinej (DB-1B). Max.
velkost guliciek je 0,3 mm. Foto: K. Laskova

Vysledky a diskusia

Obr. 2: Agregét erytritu z lokality Bou Azzer v Maroku. Sirka
obrazku 2,5 mm. Foto: D. Ozdin

Na rtg. a spektroskopicky vyskum sme pouzili guli¢cko-
vité agregaty erytritu z Dobsinej (Obr. 1) a tabulkovy krys-
tal erytritu z lokality Bou Azzer v Maroku (Obr. 2.) oriento-

vany v smere osi b (010) velkosti 5 mm. Tab. 1: Praskové rtg. zdznamy erytritu skimanych

vzoriek z Dob$inej a lokality Bou Azzer v Maro-

Pred spektroskopickym vyskumom boli obidve vzorky L
preverené pomocou praskovej rtg. difraktometrie. Vysledky Dobsind Bou Azzer n ok !
obidvoch vzoriek z Dobsinej (vzorka DB-1B) aj z Bou Azzer d(A)  I(%) d(A)  1(%)
potvrdili identitu s erytritom (Tab. 1). Charakteristickym 1 7.91982 5 7.88588 29 1 1 0
.rozdielprn' vobid.vg)ch pr.éékovy'lch rtg. z,élzn:.ir{ls)vv' je, ze kym 2 666418 9 665570 100 0O 2 0
jemno ihlickovity erytrit z Dobsinej md najvécsie difrakcné 3 495178 16 491365 25 2 0 0
maximum (I = 100 %) pri hodnote medzirovinnej vzdiale- 4 460152 14 0 0 .
nosti d = 2,7088 A, tak 1d10m0rfny monoklinicky krystal ’
erytritu z Bou Azzer ho m4 pri hodnote d = 6,6557 A. Je > 440389 4943674429 1] !
to spOsobené prednostnou orientdciou jemnych ihli¢ko- 6 407942 23 405646 25 1 3 0
vitych krystalov, z ktorych sa zlozené globuldrne agregaty 7 397479 29 2 2 0
erytritu z Dob$inej. Porovnanie mriezkovych parametrov 8 391333 48 388903 26 -2 0 1
a a b (Obr. 3, Tab. 2) poukazuje na Signiﬁkantné rozdiely 9 3.65746 35 3.63944 25 1 1 1
v I'nr,ieiqu)’Ichlparametroch medzi jednotlivymi prirodny- 10 338525 33 2 2 1
mi fazgm1 tuheho I'OZ'[(?'kvl:l erytrit. V. 1zolmorfn0m rade an- 11 335773 21 334082 26 0 4 0
nabergit — erytrit sa zvac¢$uji mriezkové parametre a, b, c,
ako aj objem zakladnej bunky V so vzrastajicim obsahom 12323086 21 32122135 L3 !
Co (Martens et al. 2005; Jambor a Dutrizac 1995), ktory ma 13 3.00155 20 298817 34 2 0 1
vacsi idnovy polomer (0,745 A) ako nikel (0,69 A) (Shan- 14 2.77780 20 2 4 0
non 1976). Zaroven Jambor a Dutrizac (1995) zistili, Ze naj- 15 273807 21 272582 30 2 2 1
vacsie rozdiely medzi mriezkovymi parametrami si medzi 16 270883 100  2.69993 31 0 4 1
a a b. Nami skimana vzorka erytritu z lokality Bou Azzer 17 2.65453 28 2.64522 26 3 3 0
sa vyznacuje vyznamne zniZzenou hodnotou parametru b 18 254802 17 253820 25 2 4 1
na rozdiel od ostatnych prirodnych faz, ktora je spdsobena 19 246004 17 24509 26 4 0 )
pravdepodobnou primesou Ni, na ¢o poukazuje praca Jam- ’ ’ i
bora a Dutrizaca (1995). Tito autori tiez zistili, ze pritom- 200233079 17 231870 27 -1 5 !
nostou Mg v §trukture erytritu sa jeho mriezkové paramet- 21 223817 12 222763 24 2 4 ]
re neznizuju oproti chemicky idedlnemu erytritu. Najnovsie 22 219663 13 1 5 1
to potvrdili na prirodnych vzorkach erytritu z lokality Bou 23 20981 15 1 1 2
Azzer v Maroku aj Dumanska-Stowik et al. (2018). Skima- 24 2.08352 9 207645 24 3 5 0
nd vzorka erytritu z Dobsinej spadd do oblasti hodnot véc- 25 203997 9 2y 6 0
$iny prirodnych vzoriek erytritu (Obr. 3). 26 2.01154 . 0 6 )

Oblast spektra s nizkym Ramanovym posunom rozde- 27 198686 8 1ol a2 4 A !
lil Frost et al. (2003a) na tri Casti: (a) 400 - 500 cm™, (b) 28 195415 7 -3 3 2
250 - 400 cm™ a (¢) 100 - 250 cm™". Tieto tri ¢asti definuju 29 191854 6 191023 23 1 3 2
(a) antisymetrické valen¢né vibracie (v4), (b) symetrické 30 1.90068 24 2 0 2
valen¢né vibracie (v2) a pre (c) vibracie As-O a mriezkové 31 1.68420 23 4 4 )
vibracie. Dva najintenziy'nejoéie vibra¢né pésy su 211 a 249 32 167830 25 3 )
cm'! pre vzorku z Dobsinej a 209 a 248 cm™ pre vzorku 133 167558 26 0 8 0
z lokality Bou Azzer, ¢o sa zhoduje aj s hodnotami 209 a 249 34 150062 26 6 4 -1

! (Frost et al. 2003a). Druhy najintenzivnejsi vibra¢ny
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Tab. 2: Porovnanie mriezkovych parametrov skimanych vzoriek erytritu s publikovanymi tidajmi prirodnych faz.

Mineral Lokalita a(A) b(A) c(A) B() V (A% Citécia

erytrit Dobsind (Slovensko) 10,246(1) 13,420(2) 4,763(1) 105,13(1) 632,23(9) tato praca

erytrit Bou Azzer (Maroko) 10,206(1) 13,365(2) 4,731(1) 105,05(1) 623,15(9) tato praca

erytrit Bou Azzer (Maroko) 10,2730(2) 13,4342(6) 4,7543(9) 105,11(2) 633,4(1) Downs (2006)

erytrit Bou Azzer (Maroko) 10,252(2) 13,427(3) 4,757(3) 105,12(1) Dumanska-Stowik et al. (2018)

erytrit Bou Azzer (Maroko) 10,24799(3)  13,42490(7)  4,755885(8)  105,116(3)  631,680(4) Antao a Dhaliwal (2017)

erytrit Schneeberg (Nemecko) 10,251(3) 13,447(4) 4,764(1) 104,98(1) 634.4 Wildner et al. (1996)
annabergit Lavrion (Grécko) 10,179(2) 13,309(3) 4,725(1) 105,00(1) 618.2 Wildner et al. (1996)
annabergit Michalovy Hory (Cesko) 10,188(7) 13,332(9) 4,733(6) 105,13(2) 621(1) Vrtiska et al. (2017)

pas je pri 450 cm™. V pripade vzorky z Dobsinej je to 439
a 459 cm™ a pri vzorke z Maroka 440 a 460 cm™. Vibrécia
pri 460 cm™ je v kompletnom Ramanovom spektre nezre-
telnd, pretoze zanikd za dominantnej$ou vibraciou pri 440
cm™. Tieto valen¢né vibracie As-O su antisymetrické (v4)
(Farmer 1974) a pozorovali ich pri 439 a 452 cm™ (Grif-
fith 1970) a 439 a 457 cm™! (Frost et al. 2003a). Frost et al.
(2003b) tieto vibrdcie charakterizuje ako mimorovinné
As-0 valen¢né vibracie, ktoré su pritomné pri podobnych
hodnotach okrem erytritu aj v annabergite, hornesite, kotti-
gite a parasymplezite. Vibra¢né pasy pri Ramanovom posu-
ne 377 cm™' (Dobsina) a 378 cm™ (Bou Azzer) zodpovedaju
podla (Frost et al. 2003b) symetrickym Ag deforma¢nym
vibraciam As-O (v2). Frost et al. (2003b) ich priraduje k ro-
vinnym valen¢nym vibraciam.

V oblasti valen¢nych vizieb As-O v erytrite sa vo vzor-
ke z Bou Azzer vyskytuja vibracie pri 794 a 853 cm™, a vo
vzorke z Dobsinej pri 795 a 853 cm™'. Podobné a takmer
rovnaké spektrum bolo opisané pre tito vizbu aj pre erytrit
z lokality Mt. Cobalt Queensland (Australia) s hodnotami
792 a 852 cm™ (Frost et al. 2003a). Pre arzenatovy anidn je
symetricka valen¢na vibracia (v1) pozorovand pri 810 cm™

(Farmer 1974), ale pre skimané erytrity je zna¢ny posun na
853 cm™. Vibra¢né pasy pri 794 resp. 795 cm™* zodpovedaja
antisymetrickej valen¢nej vibracii As-O (v3) (Martens et
al. 2004, Frost et al. 2004). Ramanovska vibracia okolo 853
cm™ je dobrym odli$ovacim znakom erytritu a annabergitu
od hornesitu, pretoze pri tomto minerdle uplne absentuje
ako ukazuju vo svoje praci Frost et al. (2003a).

Valen¢né vibracie hydroxylovych skupin v Ramanovom
spektre boli opisane v prekryvajtcich sa pasoch pri 3419,
3209, 3185 a 3010 cm™. Vibracie OH- st pozorované pri
vy$$ich Ramanovych posunoch a st uzke, ale tie pozoro-
vané pri nizsich hodnotach su $irsie pri zvysSujucej sa sile
vodikovej vizby (Frost et al. 2003b). V zdznamoch erytritu
z Dobéinej sa tieto vibracie nachadzaju pri 3039 a 3195 cm™
a pri vzorke z Maroka pri 3042 a 3206 cm™.

Zaver
Na zéklade Ramanovej spektroskopie je mozné rozlisit

jednotlivé supergénne arzeni¢nany zo skupiny vivianitu.
Kombinaciou s rtg. difrakciou je va¢sinou mozné spolah-

13,46
Schneeberg
13}44 Bou Azzerl
Bou Azzer2
13.42 Bou Azzer3 .
Dobsina
13,40
< 1338
9
13,36 Bou Azzer
13,34
® Michalovy Hory
13,32
® |avrion
13,30
10,15 10,20 10,25 10,30

a (A)

Obr. 3: Porovnanie mriezkovych parametrov a a b skimanych vzoriek s publikovanymi tdajmi. Vysvet-
livky: Erytrit: Dobsind a Bou Azzer (tato praca), Bou Azzerl (Dumarnska-Stowik et al. 2018), Bou Azzer2

(Downs 2006), Schneeberg (Wildner et al. 1996); annabergit: Michalovy Hory (Vrti$ka et al. 2017), Lavrion

(Wildner et al. 1996).
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Obr. 4: Porovnanie Ramanovych spektier erytritu. Krystal erytritu z lokality Bou Azzer (A) orientovany v smere osi b (010) a

globuldrny agregit erytritu z Dobsinej (B).

livo identifikovat erytrit od annabergitu, aj ked najspolah-
livejsou metddou je stale uréenie chemického zlozenia na
zaklade elektronovej mikroanalyzy. Pri analyze chemického
zlozenia je problematické zistit pritomnost vody v $truktu-
re, avSak pri Ramanovej spektroskopii sa jej pritomnost da
lahko identifikovat, pretoze vodikové vazby O-H je mozné
identifikovat v pasme 3010 - 3419 cm™'. Vysledkom sku-
mania Ramanovych spektier erytritu z Dobsinej a Bou Az-
zer v Maroku je, ze obidve spektra su takmer identické. Pre
erytrit si charakteristické najméd mriezkové AsO, vibracie
vrozsahu 112 - 338 cm™, symetrické a antisymetrické AsO,
valen¢né vibracie v rozsahu 377 — 853 cm™ a valen¢né vib-
racie OH skupin pri 3039 - 3206 cm™. Na zaklade pras-
kovych rtg. zaznamov mozno konstatovat, Ze na poziciu
najvyssieho difrakéného maxima v difrakénom zdzname
vplyva pévodnd morfoldgia krystalov erytritu. Porovnanim
mriezkovych parametrov skimanych vzoriek a publikova-
nych udajov sme zistili, ze erytrit z lokality Bou Azzer ma
znizené hodnoty mriezkovych parametrov oproti ostatnym
erytritom, o je spdsobené substitiiciou pravdepodobne Ni
- Co.

Podakovanie: Autori prispevku dakuji dvom nezna-
mym recenzentom za cenné pripomienky. Této praca bola
podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja
na zaklade Zmluvy ¢. APVV-0375-12 a APVV-15-0050
a Grantu univerzity Komenského s ¢islom G-18-215-00.
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Opticka absorpcna spektroskopia spinelu z Viethamu a
WYIERINETSE]

Iveta Malickova'*, Peter Ba¢ik!, Jana Fridrichova!, Radek Hanus? Tudmila Illaova?, Jan Stubna’,
Stanislava Milovska?, Radek Skoda®

Optical absorption spectroscopy of spinel from Vietham and Myanmar

Abstract:

We studied coloured spinel from Mogok, Myanmar (SP-M1, SP-M8) and Luc Yén, Vietnam (SPV-2) with variable content of
Cr, V and Fe as potential chromophores. The SP-M1 has the highest content of V (0,07 hm. %), and the lowest content of Fe.
(0.26 hm. %). The SP-M8 has the highest content of Fe (1,18 hm. %), and the lowest of V (under the detection limit), and Cr
(0.03 hm. %). The SPV-2 has the highest of Cr (0,23 hm. %). The optical absorption spectrum of SP-M1 has bands at 412, 420,
560 nm, which can be assigned to V** with d’ configuration and spin-allowed transitions *Ti, — 3T, *T1, — Ty *T1p — *As,.
The SP-M8 bands at 406, 422, 555 nm can be assigned to Cr** with & configuration, and spin-allowed transitions *A— *T,
‘A, — Ty, The band 460 nm can be assigned to Fe** with d® configuration and spin-allowed transitions °T,, — °E,. We have
assigned the absorption bands at 650, 920 nm to Fe**/Fe’* — Fe’* CT transition, with spin-allowed transitions °T,, — °E
The SPV-2 contains of Cr** ions in the octahedral coordination, our maxima at 425, 540 nm can be assigned to spin-allowed
transitions with & configuration *A,, — *Toy, *Asy — T,

Key words: optical spectra, absorption, visible light, spin-alowed transition, Tanabe-Sugano diagram

Uvod

Optickd absorpénad spektroskopia sa vyuziva na §tadium
farebnych zlicenin (hlavne s prechodnymi prvkami). Farba
latky je uréend vlnovou dizkou VIS svetla (viditelné spek-
trum) ktoré nie je absorbované. Latky absorbujuce Ziarenie
s niz§ou vlnovou dizkou ako 380 nm (UV Ziarenie), sa pre-
javuju ako bezfarebné; latky absorbujtce svetlo v rozsahu
380 - 770 nm sa prejavuju ako farebné (Tab. 1, Obr. 1). Ako-
néhle dochadza k pohlteniu foténov Ziarenia v ultrafialovej
a viditelnej oblasti (absorpcii) elektromagnetického Zziare-
nia, dochadza k zmene elektrénovej konfiguracie (elektrén
alebo molekula prechadzaju do excitovaného stavu) (Kova¢
et al. 1987). Zotrvanie v excitovanom stave je kratke. Spat-
ny prechod na zédkladnd hladinu (energeticky vyhodnejsia
hladina) sa uskutocnuje prostrednictvom dezexcita¢nych
procesov. Tym sa zachovava dynamickd rovnovaha, ktord
je zodpovedna za prebytok molekdl v zékladnom energe-
tickom stave. Pohltena energia sa zvyc¢ajne uvolni vo forme
tepla (Svelto 2010).

Vicsina spektroskopickych metdd (okrem luminis-
cencnej spektroskopie) je zaloZena na absorpcii Ziarenia.
Dochadza k prechodu ziarenia cez vrstvu absorbujticej ho-
mogénnej sustavy (UV/Vis/Nir) a vysledkom je absorpcia
a transmisia ziarenia (Duckett a Gilbert 2000).

Princip absorpcie

V optickej absorpcne] spektroskopii je vzorka osvetlena
svetlom, ktoré md Specificky rozsah vlnovych dlzok (Gaft
et al. 2005). Podmienky absorpcie Zziarenia latkou su defi-
nované kvantovou mechanikou. Vo vSeobecnosti plati, ze

Mikrovinnad

cblsst |V Kratkovinné

Hiarenie

Ultrafialova oblast
Gama Zarenie Ritg. Zlarenie
— | | 1 L |
— T T T T T
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Viditelna oblast

Obr. 1: Farebné spektrum viditelnej oblasti (www.creativepla-

netnetwork.com, upravené).
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Oblast absorpcie s vinovou dizkou vnm  Farba absorbovaného Ziarenia Vysledna farba
400 - 435 fialova Zltozelend
435 - 480 modré 7lta
480 - 490 zelenomodréa oranzova
490 - 500 modrozelend Cervenooranzova
500 - 560 zelena purpurova
560 - 580 zelenoZltd fialova
580 - 595 Zltooranzovéa modra
595 - 610 ¢ervenooranzova zelenomodréa
620 - 760 cervend modrozelend

ziarenie moze byt absorbované v ststave len, ak plati:
hv=E2-E1l

kde h je Planckova konstanta, v je frekvencia uvolne-
ného vlnenia, E2 a E1 su energie stavov, E1 povazujeme za
zakladny stav (s minimélnou energiou ) a E2 je energia ex-
citovaného stavu, E1 < E2 (Svelto 2010). Pri absorpcii plati,
ze celkova energia elektronu sa zvysi (pri luminiscencii je to
naopak, energia sa znizi). Energia je kvantovana a Castica
moze prechddzat len medzi povolenymi hladinami (na z4-
klade vyberovych pravidiel). Pri dodani energie elektronu
dochadza k zmene energetického stavu (excitacii) a vysled-
kom je absorp¢ny pas v optickom spektre (Gatt et al. 2005).

Pozname niekolko typov prechodov v molekulach (teda
zmien energie), ktoré sa prejavuju ako zmeny energie elek-
tréonov na molekulovych orbitdloch. Mensie zmeny ener-
gie sa prejavia ako zmeny vibra¢nych a rotaénych stavov
molekuly. Absorpcia je teda proces, pri ktorom dochadza
k prechodu molekl latky zo zakladného stavu do mozné-
ho energeticky vyssieho (excitovaného) stavu selektivnou
absorpciou elektromagnetického Ziarenia. Absorpcia sa
zvycajne meria nepriamo, na zaklade zoslabenia intenzity
ziarenia z externého zdroja urcitej vlnovej dlzky po pre-
chode transparentnym prostredim s analyzovanou latkou.
Vysledné absorpcéné spektrum je pasové, pretoze jednotlivé
prechody splyvaju (absorpcia energeticky mélo odlisnych
foténov veduca k velmi blizkym absorpénym signalom
v spektre) (Harvey 2000).

Absorp¢né spektrum je charakterizované energiou pre-
chodu a intenzitou absorpénych pasov. Energie prechodu
mdzeme vyjadrit vinovou dlzkou A v nm alebo vlno¢tom v
vem™!, pm. Intenzita pasu sa vyjadruje ako miera absorp-
cie v oblasti maxima. Skupina prvkov spdsobujtica absorp-
ciu elektromagnetického ziarenia v ultrafialovej a viditelnej
oblasti, nazyvame chromofory (inak skupina atomov s ty-
pickou absorpciou). Poloha absorp¢ného pasu zavisi pre-
dovsetkym od typu prechodu, ktorému tento pas prislucha,
taktiez vlastna Struktdra molekuly a aj interakcia molekuly
s jej okolim v priebehu merania ovplyviiuje posun pasov
(Kovéc et al. 1987).

V zavislosti od elektrénovej $truktury su pri interpre-
tacii absorp¢nych spektier uvazované tri typy zakladnych
elektronovych prechodov (hoci v niektorych pripadoch st
tazko rozlisitelné): prechody v ramci kovového i6nu viaza-
ného do komplexu (d—d a f — f prechody); CT prechody;
prechody v ramci ligandu viazaného do komplexu (Engst a
Horak 1989).

Prechody d—d a f—f nie su zakazané prechody, nedo-
chadza k pohlteniu ani vyziareniu foténov, ale v dosledku
vonkaj$ieho pdsobenia sa uskuto¢ni energeticky prechod
a energia sa predd v inej nez ziarivej forme (Engst a Horak
1989). Pri CT prechodoch (charge transfer — prenos naboja)
prebieha intramolekulovy prenos naboja medzi ligandom

aiénom kovu. Pocas takéhoto prenosu dochddza k excitécii
elektronu z orbitélu s vi¢sou hustotou do orbitalu s mensou
hustotou. Prechody su intenzivnejsie ako d—d prechody.
Elektrénové prechody v ramci ligandu prebiehaju v kom-
plexoch neprechodnych kovov (m—m* a n—m) V spektrach
vieme bezne rozlisit viac pasov, ktoré prislichaji k ré6znym
druhom elektrénovych prechodov (Hollas 2004).

Po absorbovani vietkych vlnovych dizok dochidza
k transmisii, ¢oho désledkom je vyslednd farba minerdlu.
Vysledna farba zavisi od $pecifického vnimania oka kazdé-
ho jednotlivca (Obr. 1) (Nassau 1998).

Metodika

Na $tadium 3 vzoriek spinelu sme pouzili spektrosko-
pické metddy ako si Ramanova spektroskopia a opticka
absorpéna spektroskopia (UV/Vis/Nir).

Vzorky boli identifikované prostrednictvom Ramanove;j
spektroskopie na pristroji LabRAM-HR Evolution (Horiba
Jobin-Yvon) spektrometer s CCD detektorom na mikro-
skope Olympus BX-41 (Masarykova Universita, Ustav ge-
ologickych véd). Pri merani bol pouzity diddovy laser (473
nm) a kremikovy $tandard (520,6 cm™). Akvizi¢ny ¢as bol
15 s pri dvoch akumuldciach a rozsah merania bol 100 - 10
000 cm™.

Optické absorpéné spektrd v oblasti 400 — 750 nm boli
merané pristrojom GL Gem SpectrometerTM pri izbovej
teplote. V$etky spektra boli upravené v programe Seasolve
PeakFit 4.1.12 software. Spektrd boli nafitované pomocou
Lorentzovej funkcie s automatickou korekciou pozadia.

Kvalitativne chemické zlozenie jednotlivych vzoriek
bolo stanovené bodovo rtg. fluorescen¢nou analyzou pri-
strojom M4 TORNADO, Bruker (Ustav vied o Zemi, Ban-
ska Bystrica), s pouzitim Rh anédy, pri prude 600 pA a
urychlovacom napati 50 kV, doba merania bola 60 s.

Vysledky a diskusia

Studovali sme tri vzorky spinelu SP-M1 (Mogok, Mjan-
marsko), SP-M8 (Mogok, Mjanmarsko) a SPV-2 (Luc Yén,
Vietnam). I$lo o tlomky krystélov roznych tvarov, rozme-
rov, hmotnosti a farby (Obr. 2). Jednotlivé vzorky sme iden-
tifikovali pomocou Ramanovej spektroskopie.

Namerané chemické zloZenie rtg. fluorescencnou analy-
zou. Spinel SP-M1 mad najvyssie obsahy vanadu a najnizsie
obsahy Zeleza. Vzorka SP-M8 ma najvyssi obsah Zeleza, naj-
nizéie obsahy vanadu a chrému, SPV-2 ma najvyssie obsahy

chrému.

Optické absorpcné pasy spinelu SP-M1 su v oblasti 412,
420 a 560 nm (Obr. 3A). Vyraznt absorpciu pozorujeme
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(Luc Yén, Vietnam).

v ultrafialovej a zelenej (az zelenozltej) oblasti, slabu trans-
misiu mozeme pozorovat v modrej oblasti a najvyraznejsiu
transmisiu mame v oranzovej az blizkej infracervenej ob-
lasti, preto vysledna farba je bledo fialova. Spinel SP-M8 ma
optické pasy v oblasti 406, 422, 460, 555, 650 a 920 nm (Obr.
3B). Najvyraznejsiu absorpciu ma v ultrafialovej oblasti
a slabsiu absorpciu pozorujeme v modrej, v zelenej, v Cer-
venej oblasti a velmi slabt absorpciu pozorujeme v blizkej
infracervenej oblasti. Transmisiu pozorujeme v modrej, ze-
lenej a Cervenej az blizkej infracervenej oblasti a preto vy-
sledna farba je zelena. Optické absorpéné pasy spinelu SPV-
2 st v oblasti 425 a 540 nm (Obr. 3C). Vyraznu absorpciu
pozorujeme v ultrafialovej a zelenej oblasti, transmisiu mo-
zeme sledovat v modrej, oranzovej az blizkej infracervenej
oblasti, preto je vyslednd farba ruzovo cervena.

Farba v spineli je spdsobena Cr**, Fe**, Fe** a Co** (Frit-
sch a Rossman 1988). Podla Wood a Imbusch (1968) mo-
zeme absorp¢né maximd spinelu v oblasti 400 a 550 nm
priradit k Cr**, spinovo povolené prechody su *A,,—*T,,,
*A,,—*T\,. Absorpény pas v oblasti od 400 do 590 nm mo-
zeme priradit k Fe?*, zatial ¢o k Fe** —>Fe** (prenos naboja)
a Fe?* prislicha absorp¢na oblast od 590 do 700 nm (Muhl-
meister et al. 1993).

Spinel SP-M1 obsahuje viac zZeleza ako V** . Vzorka je
teda tuhym roztokom spinelu MgAl,O, s magnézioferitom
a s magneziocoulsonitom MgV,0, (Mamiya et al. 1997).
Pravdepodobne ide o kombinaciu Zeleza (Fritsch a Ross-
man 1988) a vanadu (Motome a Tsunetsugu 2005), ktoré
sposobuju bledo fialovi farbu (Obr. 3A). Ak by boli obsahy
chrému vyssie, bola by vysledna farba spinelu tmavo fialova
(Cooper a Sun 2014). Nase absorp¢né maxima pri 412, 420
a 560 nm modzeme priradit k d—d prechodom, konkrétne
pre vanad s d* konfiguraciou (Obr. 4A) so spinovo povo-
lenymi prechodmi *T';—"T,, *T1;—Ty,, *T1;—°A,,. Vzor-
ka SP-M1 obsahuje aj zelezo, ktoré sa v optickom spektre
neprejavilo, mézeme usudzovat, ze ide prevazne o Fe*'.
Trojmocné zelezo ma d° konfiguraciu a kedZze ide o vyso-
ko spinovy komplex, v Tanabe-Sugano diagramoch nie su
povolené prechody pre Fe** (Obr. 5A) (Muhlmeister et al.
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Obr. 2: Studované vzorky spinelov (A) SP-M1, (B

Vinova dizka (nm)

svyr

sy v

trum je v porovnani s Mineral Spectroscopy Server (Ros-
sman 2018) mierne odli$né, pravdepodobne to spdsobuje
pritomnost vanadu, ktory ma d* konfiguraciu a dochadza
v nom k inym typom spinovo povolenych prechodov.

Vzorka SP-M8 md najvyssie obsahy Zeleza a najnizsie
obsahy chromu. Vysledna farba je pravdepodobne sposo-
bend obsahom zeleza v tetraedrickej pozicii (substituujici
za Mg) a chromom v oktaedrickej pozicii (substituujici za
Al) (Fritsch a Rossman 1988). Vzorka SP-M8 ma najvyssi
podiel hercynitového komponentu (FeAl204) (Halenius et
al. 2002). Absorp¢éné pasy 406, 422, 555 nm mozeme pri-
radit k Cr** s d° konfiguraciou so spinovo povolenymi pre-
chodmi *A,;—*T,,, *Ay—"T;, (Wood a Imbusch 1968). Na
rozdiel od SP-M1 sa v oblasti 460 nm prejavila absorpcia,
ktort sme podla Dickson a Smith (1976) priradili k Fe** s d°
konfiguraciou so spinovo povolenym prechodom °T,,— °E,
(Obr. 5B). Absorp¢né pasy v oblasti 650 a 920 nm sme pri-
radili k Fe**/Fe**—Fe* CT prechod (prenos naboja) so spi-
novo povolenym prechodom °T,, — °E, (Muhlmeister et al.
1993). SP-M8 ma najvyssie obsafly zeleza, ale nizke obsahy
chrému. Pri porovnani s ostatnymi spektrami su viditelné
rozdiely: obsahuje viacero pasov, pasy st celkovo rozsirené,
¢o dokazuje pritomnost Zeleza a jeho podsobenie na spek-
trum a vyslednu farbu.

Spinel SPV-2 ma v oktaedrickej pozicii Cr**, ktory sp6-
sobuje ruzovo cervenu farbu (Fritsch a Rossman 1988).
Podla Taran et al. (2014) moZeme nase maxima priradit
k spinovo povolenym prechodom s d* konfiguraciou pre
Cr* *A,,—"T),, *Ay—*T,, (Obr. 4B). KedZe absorpcny pas
sa neprejavil v oblasti cca 470 a 590 az 700 nm, mdzeme
usudzovat, ze nedochadza k prenosu naboja a vo vzorke
je pritomny hlavne Fe’* s d° konfigurdciou (Cooper a Sun
2014). Spinel SPV-2 ma strednt absorbanciu v porovnani
s ostatnymi vzorkami, pri porovnani s Mineral Spectrosco-
py Server (Rossman 2018) je intenzita maxim podobna.

Pri porovnani celkovej intenzity absorbancie jednotli-

. C?D
m
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Obr. 3: Optické spektra spinelov (A) SP-M1, (B) SP-MS8, (C) SPV-2.
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Obr. 4: Tanabe-Sugano diagramy pre (A) V** a (B) Cr*, kde

modré ¢iary znamenaju spinovo povolené prechody a ¢ervené
¢iary spinovo zakazané prechody (https://chem.libretexts.org).

vych vzoriek je viditelny rozdiel, pricom SP-M8 ma najsil-
nejsiu absorbanciu a SP-M1 mad najslabsiu. Tieto rozdiely
st pravdepodobne sposobné réznymi obsahmi chréomu
a zeleza (pripadne pritomnostou vanadu) v minerdloch. In-
tenzivna absorpcia moze byt spdsobend vysokymi obsahmi
Cr** a Fe** v susednych oktaedrickych poziciach (ich vza-
jomnym posobenim), ale nase vzorky nemaju také vysoké
obsahy prislusnych prvkov, aby boli maxima vyrazne inten-
zivne (Taran et al. 2014).

Zaver

Vyuzitie optickych spektier je $iroké, ¢i uz na stanovenie
farby minerdlu (resp. Casti spektra st pohltené a na zakla-
de toho uc¢it presnu farbu), chromoforov (ktoré ovplyviuju
vysledna farbu), taktiez je mozne urcit pritomnost Zeleza
v mineraly. Skumali sme spinely rozneho zloZenia a farieb.
Variabilné obsahy chrému, vanadu a zeleza ovplyvinuju op-
tické spektra. Absorpcia v oblasti 400 a 550 nm prislacha
k Cr** a V*, pri Fe** dochddza k absorpcii v oblasti 470 nm,
absorpcia v oblasti od 590 do 700 nm nam poukazuje tak-
tieZ na pritomnost Fe?* a prenos naboja medzi Fe**—Fe*".
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Mineraly na znamkach VII. Prvé slovacikum s motivom
mineralu (malachit z Lubietovej)

Daniel Ozdin**

Slovacika st v pripade filatelie rdzne postové materialy
(znamky, pediatky, obdlky a pod.), ktoré maju nejaky suvis
so Slovenskom alebo Slovakmi a pochddzaju zo zahranicia.
Najcastejsie zobrazenymi takymito motivmi na znamkach
cudzich $tatov s napr. rozni slovenski Sportovci, vedci
a iné osobnosti, nase $titne symboly, slovenské kulturne
a prirodné pamiatky a chranené uzemia, motivy roznych
podujati organizovanych na Slovensku, rézne vyrobky po-
vodom z nasho uzemia a zaraduju sa sem aj znamky, ktoré
boli vydané ako spolo¢né vydania s inymi krajinami.

10. novembra 2014 vydal africky $tat Burundi harcek so
4 znamkami so skautskom tematikou. Znamky maju zub-
kovanie 13%. Na 2 znamkach (¢. 349 a 3470) su vyobrazeni
skauti ako zbieraji motyle a na dal$ich 2 zndmkach (¢. 3467
a 3468) su skauti zbierajuci a $tudujuci mineraly. Obidve
znamky maji hodnotu 3770 burundskych frankov (1 € =

BE_I_'__I._IBI.- QUE DU BURUNDI

S22 00 8880008080000 0000000s

REPUBLIQUE DU _BURUNDI

(A AR R R R R A R R R A R R R R N R R R R RN R N N R NN

LA R A R R R R L R R R R RN RN N R R A N R R YY)

~ REPUBLIQUE DU BURUNDI

LA R AL LR R R AR R R RN RN R R R R X R R RS R N R R R R R R N N R NN RN Y]

G000 PP OICRERIRORORRRORROOPORRORRORORORORRS

2174,3 BIF; 18.2.2018). Navyse v hornych rohoch harceka
st vyobrazené dalsie dva nespecifikované mineraly a v dol-
nych rohoch zase 2 druhy motylov. Na znamkach so skaut-
sko-mineralogickym motivom je na prvej z nich vyobrazeny
agregat medi a na druhej je podla popisku na znamke pseu-
domalachit. Pseudomalachit vyobrazeny resp. nakresleny
na znamke je pomerne zndama vzorka z Lubietovej, ktora
sa posledné roky predavala prostrednictvom Internetu. Jej
majitelom bol znamy diler mineralov Rob Lavinsky z USA.
Fotografie tejto vzorky sa nachadzaju na viacerych porta-
loch na Internete (napr.: Mindat.org, Wikimedia, Pinterest,
Geologynerd.tumblr.com a pod.). Vzorka je velmi charak-
teristickd, nezamenitelnad s inou, a d4 sa dobre porovnat
original s nakresom na zndmke. Ide o pomerne hodnotnu
vzorku z Lubietovej. Zaujimavé je, Ze na internete sa po cely
¢as udava mineral ako pseudomalachit a tak bol prevzaty
aj na burundskd zndmku. Tu sa potvrdilo, ako je nevhod-
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Obr. 1: Stvorblok burundskych zndmok z roku 2014 s tematikou skautov, motylov a mineralov.
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Obr. 2: Burundska skautskd znamka s vyobrazenim malachitu
z Lubietove;.

né pouzivat veci z internetu bez overenia, pretoze vzorka
je v skuto¢nosti tvorend pravdepodobne malachitom a nie
pseudomalachitom, naco poukazuje aj typicka svetlozelend
farba tohto mineralu. Kedze malachit aj pseudomalachit st
v pripade tvorenia natekovitych resp. botryoidanych agre-
gatov pomerne podobné, najmi v minulosti, ale aj dnes, sa
¢asto mylne zamienaju. A tak po maldivskej znamke z roku
2015, kde namiesto zatial nezndameho minerdlu je mylne
uvedené na znamke ,Poldevaartite with Bultfonteinite® a
znamke Sierry Leone z roku 2015, kde namiesto mineralu
zirkén, je mylne uvedeny prvok zirkénium (Ozdin, 2016),
mame tretiu znamku s mineralom s omylom. Cely harc¢ek
so znamkami ukazuje typicku velmi nizku filatelistickd tro-
veil mnohych najmi africkych tematickych znamok, kde
motivmi st mnohokrat fotografie z Internetu.

Cely harcek so 4 znamkami sa na rozdiel od ostatnych
burundskych znamok da ziskat len pomerne obtiazne. Sa-
motna burundska posta na svojej webstranke ho neponuka
(www.poste.bi) a podobne ani oficidlny zastupca burund-

skej posty v Eurdpe - Filatelistickd agenttira Stamperija
Ltd., ktora ako posledna emisiu znamok Burundi uviedla
vydania z roku 2013 (burundi.post-stamps.com). Napriek
tomu sa ojedinele da ziskat tato pre slovenskych filatelistov
vzacna znamka na har¢eku na portali Delcampe (Delcampe
2018) za 18,79 Eur (znamky ¢. 3467 - 3470) alebo samo-
statne len zndmka s mineralom za 3 Eura (znamka ¢&. 3468).
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Mimoriadne nalezy kalcitu v historickych kamenolomoch Nitry

Jan Jahn'

Z histérie tazby stavebného kamerna

Prvé exploata¢né pokusy na tzemi Nitry sa predpokla-
dajt uz v predvelkomoravskom obdobi, kedy bol zuzitko-
vany kamen volne leziaci na povrchu. Mohutny stavebny
rozvoj kamennych prevazne sakralnych stavieb a opevneni
na tizemi mesta v obdobi Velkej Moravy, znamenal aj neby-
valy rozmach tazby kamena. Z archeologickych vyskumov
je zname, Ze na vac$inu stavieb bol pouzity lomovy kamen
z miestnych zdrojov.

O existencii kamenolomov na tizemi mesta v 2. polo-
vici 14. storocia sved¢i nedavny nélez vzacnej stredovekej
fresky ojedinelej v stredoeurdpskom priestore. Nasla sa pri
reStaurovani dolného kostola Nitrianskeho hradu (NKP)
v januari 2012. Predpoklada sa, Ze pochadza z rokov 1370-
1380 a patri k najvyznamnej$im nastennym malbdm na
Slovensku.

Sucastou muriva pod freskou, ktorého vznik sa odhadu-
je na rok 1360 je triedeny ostrohranny $trk. Petrografickou
analyzou bolo zistené, Ze ulomky hornin tvoria sivé aZ tma-
vosivé celistvé mikrokrystalické dolomity identické s ram-
sauskymi dolomitmi vyskytujicimi sa v meste Nitra (Jahn
a Stupka 2016).

V 19. storo¢i sa intenzivna tazba stavebného a deko-
ra¢ného kamena orientovala na kamenolomy zaloZené na
vyvySeninach pravého brehu rieky Nitry. Najvicsie kame-
nolomy boli na Kalvarii v okoli koty 227,3 m n. m, z ktorych
sa kvalitny kamen vo velkom mnozstve rozvazal konskymi
povozmi do Sirokého okolia a po postaveni Zelezni¢nej trate
zo Surian do Nitry v roku 1876 aj do celého Uhorska (Scha-
farzik 1898).

Hrubozrnny krystalicky agregat priesvitného kalcitu s ndzna-
kom steblovitej stavby. Kalvéria. Velkost vzorky 6 x 9 cm. Foto:
J. Jahn

Okolo roku 1920 bol otvoreny vapencovy kamenolom
na zapadnom okraji byvalej obce Horné Krskany a pred 2.
svetovou vojnou kamenolom na severnom ubo¢i Katruse
(kéta 210,2 m n.m.). Mnozstvo mensich vapencovych ka-
menolomov bolo aj medzi Drazovcami a Stitdrmi v skupine
Zobora (Jahn 2009). Od 70. rokov 20. storocia tazba po-
stupne zanikala, na Kalvarii v maji 1977 (Jahn 1980) a v na-
sledujucom desatro¢i aj na Katrusi.

Kalcit v zbierkach

Najkraj$im a zaroven aj najcastej$im mineralom vapen-
covych kamenolomov v Nitre bol kalcit. Zasttipenie v his-
torickych mineralogickych zbierkach nebolo dosial pred-
metom bdadatelského zaujmu. Vieme len tolko, Ze cennu
mineralogicku zbierku minerédlov Uhorska vlastnil hlavny
lekar nitrianskej stolice, zakladatel Nitrianskeho prirodove-
deckého spolku a prirodovedeckého ¢asopisu Der Naturfre-
und Ungarns - Magyarhoni természetbarat (1857- 1858)
FrantiSek Adolf Lang ( 1765-1863). Predpokladame, Ze mi-
neraly z Nitry boli zastipené aj v zbierkach gymnazia, ktoré
tvorili zdklad Zupného muzea v Nitre zalozeného v roku
1896.

Zbierky muzea sa po prechode frontu v roku 1945 roz-
tratili (Maraky 2012).

V 30. rokoch 20. storoc¢ia vyvijali zberatelska ¢innost
ucitelia a stredoskolski profesori medzi, ktorymi posobil aj
Vojtéch Vlach - autor prvého nalezu lazulitu na Slovensku
(Jahn 2013).

Po roku 1945 sa zberatelskej ¢innosti venovali Ziaci za-
kladnych $kol a uditelia prirodopisu o ¢om svedc¢ia ukazky

Ukazka cyklického zrastu kalcitovych krystalov pripominaji-
cich aragonit s typickym zondlnym sfarbenim. Nalez z roku
1965. Kalvaria. Velkost vzorky 5 x 5,5 cm. Foto: J. Jahn

‘Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Fakulta prirodnych vied, Gemologicky ustav, Nabrezie mlddeze 91, 949 74
Nitra
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Steblovity agregat medovo zltého kalcitu zakonceny $tiepnymi
plochami klenca. Kalvaria. Velkost vzorky 4,5 x 5 cm. Foto: J.
Jahn

kalcitu hlavne z Kalvarie v nejednej $kolskej zbierke. Prav-
depodobne v tomto ¢ase sa zacalo tradovat, ze kalcit z Kal-
varie a inych lokalit je aragonit a to na zaklade jeho podob-
nosti s aragonitom steblového habitu. Takéto informacie
sa dokonca objavili aj v mineralogickej literature (Hercko
1984).

Zaujimava tradicia zbierania kalcitu na ozdobné ucely
bola zachovana este v 80. rokoch 20. storocia v Nitre- Krs-
kanoch kde si velké kusy s oblubou davali do zdhrad ro-
dinnych domov byvali robotnici z okolitych kamenolomov
(Hrncarova in verb).

Autor prispevku venoval v uplynulych desatrociach
ukazky kalcitu Slovenskému banskému muzeu v Banskej
Stiavnici, Slovenskému narodnému muzeu v Bratlslave, N3-
rodnému muzeu v Prahe a Ponitrianskemu muzeu v Nitre.

Kalcit z nitrianskych kamenolomov

Kalcit tvoril jemno az hrubozrnné agregity, steblovité,
vlaknité a celistvé ako aj kvaplovité a gulovité atvary. V hor-
nindch vyplnoval dutiny, Zilky alebo tazbou otvorené tekto-
nické $truktdry kde bol ¢asto v ¢ervenohnedej hline pripo-
minajucej terra rosu. Nezriedka bol priehladny aj priesvitny,
biely, svetlozlty, medovozlty, tmavohnedy a ¢ervenohnedy.

V kamenolomoch na Kalvarii a Katrusi dosahovali kon-
centrdcie steblovitych agregitov kalcitu pozoruhodné roz-
mery vo velkych blokoch s hmotnostou viac nez 20 kg , kde
stebld kalcitu mali dizku az 150 mm a hribku 20 mm.

Pre kalcit je typickym znakom $tiepatelnost, ktorou sa
aj vizualne dal bezpecne odlisit od podobneho aragonitu.
Stiepatelnost v kalcite sa prejavuje Stiepnymi trhlinkami
prechddzajucimi $ikmo k rovnobeznému smeru stebiel,
ukonéenych jednym alebo tromi $ikmymi, hladkymi, $tiep-
nymi plochami (Tucek a Novacek, 1946).

Ozdin a Bacik (2010) na zaklade rontgenového $tudia
potvrdili, Ze prizmatické Zltohnedé karbonaty, ako aj hne-
docervené karbonaty s koncentrickou stavbou z krasovych
puklin vdpencov v Ziranoch boli identifikované ako kalcity.
Vyznamné lokality kalcitu

Kalvdria

Mimoriadne nalezy kalcitu na Kalvérii pochddzaju z ka-

Ukaézka steblovitého kalcitu so $tiepnym klencom. Kalvaria.
Velkost vzorky 7 x 7 cm. Foto: J. Jahn

meiolomu, ktory lezi tesne pod juznym okrajom kéty 227,3
m n. m. (Kalvana) 1600 m VJV od kéty 218,1 (Slbemcny
vrch). V juznej stene opusteného kamenolomu st odkry-
té masivne, krémovo biele, ZIté, ruzové, cervené az svetlo-
fialové jurské vapence obalovej sekvencie Tribeca (doger).
V detaile steny pri horolezeckej ceste na skale oznacenej ,,La
via deldore 8 st odkryté svetlosedé rohovce, ktoré tvoria
$o8ovky a vrstvy do hrubky 10 cm. V severozédpadnej casti
je suvrstvie vyrazne usmernené so zretelnou vrstvovitostou
a s tektonickymi zrkadlami. V nadlozi pestrych vapencov
dogeru vystupuju sedimenty najvyssej jury — malmu. Cha-
rakterizuju ich najmé cervené hluznaté, a pseudohluznaté
lavicovité vapence s polohami ¢ervenych rohovcov (Jahn
2009)

Vo vapencoch dogeru sa v rokoch 1963-1971 ¢asto vy-
skytovali druzy a hrubokrystalické aj steblovité agregaty
¢ireho alebo priesvitného kalcitu bielej, Zltej, Zltohnedej
a zelenohnedej farby. K mimoriadnym nalezom patria steb-
lovité agregaty kalcitu s klencovou Stiepatelnostou a perle-
tovym leskom, ktoré maju bielu a velmi vzacne aj ruzovu
farbu.

Zaujimavé su zrasty steblovitych agregatov s romboéd-
rom kalcitu a cykhcke zrasty krystalov pretiahnuté pozdiz
vertikalnej osi ,,c, napadne pripominajuicich aragonit, ktoré
sa nasli v roku 1965 v jednej z puklin vyplnenej ¢erveno-
hnedou hlinou (Jahn 1974, Jahn 1977)

Ukazky kalcitu su v zbierkach Slovenského banského
muzea v Banske; Stiavnici. V expozicii muzea boli v roku
1992 vystavené 2 ukazky kalcitu z Kalvarie s nazvom ara-
gonit.

Po ukonceni tazby boli kamenolomy isty ¢as volne pri-
stupné a ich steny sa vyuzivali na cvi¢né horolezectvo, ale
postupne bol priestor v predpoli lomovych stien zavaza-
ny tuhym komunalnym odpadom , ¢im prakticky zanikli
moznosti zbierania mineralov. Len sporadicky sa daju najst
tenké zilky krystalickych agregatov kalcitu aj to na cho-
decky nepristupnych miestach. Pri pate horolezeckej steny
v tesnej blizkosti novostavby je relikt vyplne krasovej dutiny
s ukazkou steblovitych agregatov kalcitu.

Katrusa

Na SZ okraji kéty 210,2 m n. m. (Katrusa), 1700 m JZ
od kéty 227,3 m n. m. (Kalvéria) je zaniknuty kamenolom.

P6vodny kamenolom otvoreny v jurskych a kriedovych
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Atraktivna ukazka zltohnedého steblovitého agregatu kalcitu,
ktory tvoril nepravidelné hniezda v krinoidovych vapencoch.
Katrusa. Velkost vzorky 6,5 x 13 cm. Foto: J. Jahn

vapencoch (? hetanz - sinemur, doger, titén — barém) bol
v 80-tych rokoch 20. storocia postupne zavazany tuhym
komunalnym odpadom. V dobe tazby bola vo vapencoch
identifikovana pestrd asocidcia mineralov: epsomit, hema-
tit (+ var. spekularit, hexahydrit, chlorit, kalcit, kaolinit,
kremen, kristal, pyrit, sadrovec, siderit a wad. V sucasnosti
je zachovana len najvyssia cast kamenolomu v okoli koty
Katrusa s vyskou steny 10 m. V odkryve su lavicovité tma-
vosivé az ¢lerne jemnozrnné celistvé krinoidové a krinoi-
dovo-piescité vapence s vlozkami ¢iernych piescitych brid-
lic (?hetanz-sinemur). Vo zvy$enej miere obsahujt polohy
sedimentdrneho(?) hematitu a kremenovo-kalcitova Zilo-
vinu. V nadlozi lavicovitych vapencov st odkryté sivé slie-
nité bridlice bez blizsieho stratigrafického zaradenia (Jahn
2009).

V case tazby a tesne po jej ukonceni bol kamenolom
volne pristupny a ¢asto navstevovanymi zberatelmi z nit-
rianskeho Geoklubu. Vo velkych blokoch krinoidovych
vapencov dogeru sa vyskytovali hrubozrnné a steblovité
agregaty kalcitu rozli¢nych farieb (Jahn 1977). V sucasnosti
tieto nalezy patria minulosti. V najvyssej casti pévodného
kamenolomu boli v roku 1978 najdené ukazky tmavohne-
dych steblovitych agregatov kalcitu sfarbenych pravdepo-
dobne hematitom.

Lupka

Na zapadnom okraji navrsia Lupka bol v pestrych kri-
noidovych a pies¢itych vapencoch s rohovcami (doger)
otvoreny pred rokom 1945 mensi kamenolom, situovany
430m zapadne od koty 248,8 m n. m. (Lupka) cca 2 km JJV
od kostola v Drazovciach, Tazba v ilom bola ukoncena v
50. rokoch 20. storoc¢ia. Koncom 70. rokov 20. storocia bol
este volne pristupny pri ucelovej lesnej ceste odbocujucej
zo $tatnej cesty Nitra — Drazovce k nedalekému vodojemu.
Pocas jeho vystavby a neskor bol zavezeny tuhym komunal-
nym odpadom a v sti¢asnosti sa uz v teréne nedd identifiko-
vat (Jahn a Kubaskova 2002).

V kamenolome sa nasli mensie, ale atraktivne drazy
a hrubozrnné agregaty kalcitu bielej a ¢ervenohnedej farby
(Jahn 1977, 1987).

Vyznamnou lokalitou na Lupke bola v roku 1973 sta-
vebna jama vyhlbena pre zdklady vodojemu Ponitrianskeho
skupinového vodovodu. Nachadzala sa 330 m ZJZ od kéty
248,8 m n.m. (Lupka) na litologickom rozhrani strednotria-

Mimoriadna ukazka steblovitého agregatu kalcitu s vysokym
leskom a dokonalou §tiepatelnostou. Lupka, stavebna jama
vodojemu. Velkost vzorky 8 x 10 cm. Foto: J. Jahn

sovych a jurskych karbonatov.

Vo vapencoch sa nasli mimoriadne zaujimavé a velké
ukdzky kalcitu medovozltej farby, ktoré tvorili steblovité
agregaty so sférickou stavbou. Ihlicovité stebld ukoncené
$tiepnymi plochami boli priesvitné, nepravidelne zakalené
s rastovymi deformitami a naznakmi interferen¢ného sfar-
benia. Sekundarne sa isty ¢as dali najst aj na velkej halde
zapadne od stavebnej jamy na hranici lesa a poli, ktora po-
stupne zardstla vegetaciou (Jahn 1977, 1987).

Nitra - Stitdre

Na severnom okraji polnej cesty smerujicej ku kote
317,7 m n. m., 500 m SV od kostola v Stitaroch je opus-
teny kamenolom c¢iasto¢ne zavezeny tuhym komunalnym
odpadom. V gutensteinskych a cervenkastych laminova-
nych metamorfovanych vapencoch (anis) sa nachadzali
bloky jemnozrnnych a steblovitych agregatov kalcitu bielej,
svetloruzovej, medovozltej a okrovej farby (Jahn 1977). Z
estetického hladiska bola zaujimava farebnd kresba sposo-
bend tmavs$imi pruzkami, ktoré sa na vzorkach nepravidel-
ne striedali. V 60. rokoch 20. storocia sa uvazovalo o ich
vyuziti na drobné galantérne predmety, ale k tazbe neprislo.

_ Druhd zaujimava lokalita lezi 1,3 km SSV od kostola
v Stitaroch a 1,4 km JV od koty 616,6 (Zibrica) zapadne od
obce Kolinany kde v ¢asti lesa nazyvaného Urbarske sa na-
chddza opusteny kamernolom.

V svetlosivych a cervenkastych laminovanych meta-
morfovanych vapencoch (anis) sa vyskytuju biele a svetlo-
zIté , medovozlté alebo okrovo zIté klence a sféricky orien-
tované steblovité agregaty kalcitu zoskupené do hniezd
do velkosti az 2 metrov. Minerdl sa vyskytuje aj vo forme
hrubokrystalickych agregatov s gulovitym povrchom alebo
tmeli tektonicky porusené vapence. Na zarastenych haldach
v predpoli lomovej steny sa najdu ulomky so sintrovou vy-
zdobou krasového povodu (Jahn 1977, 2009).

Zaverom je potrebné poznamenat, ze Nitra nebola a ani
nie je ,mineralogicky raj“. Najdené mineraly az na vynimky
nikdy nemali zbierkovu kvalitu. Napriek tomu, Ze vicsina
kamenolomov zanikla vzdy je nadej na nové objavy, ved
v Nitre sa nadalej stavia, robia sa rozli¢né vykopy, obnazuje
sa povrch aj tam kde by to v minulosti nikto necakal. Na ta-
kéto docasné odkryvy je potrebné ist hned, ako ich hoci len
letmo zazrieme, lebo aj zajtra moze byt uz neskoro.
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Jemnozrnny agregat kalcitu na trhline cervenkastého vapenca.
Stitare. Velkost vzorky 7 x 8 cm. Foto: J. Jahn
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Novy nalez rutilu na zile Maria pri Roznave v Spissko-

gemerskom rudohori

Martin Stevko'

Novy vyskyt rutilu bol zisteny cca. 3 m na
V od mera¢ského bodu ¢. 6013 na VI. obzore
zily Méria, priblizne 2 km na SSV od Rozna-
vy v Spissko-gemerskom rudohori. Studovany
materidl pochddza zo zberov Dr. J. Miskovica
z roku 1990.

Rutil tvori hnedé ihlicovité krystaly do 1,3
cm s intenzivnym pozdlznym ryhovanim (obr.
1), ktoré st lokalne zoskupené do mriezkovi-
tych agregatov (var. sagenit, obr. 2). Krystaly
a agregaty rutilu zarastaju do kremenovej Zzilo-
viny so zhlukmi hrubokrystalického dolomitu
a sideritu a ojedinelymi povlakmi pyritu na

Obr. 1: Ihlicovité krystaly rutilu zarastené v kreme-
flovo-dolomitovej Zilovine. Roznava-zila Maria, VI.
obzor. Sirka zdberu je 12 mm. Foto: P. Skacha.

republika; msminerals@gmail.com

'Nérodni muzeum, Mineralogicko-petrologické oddéleni, Cirkusové 1740, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice, Ceské
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puklinach. Identifikdcia rutilu bola potvrdena
pomocou PXRD na difraktometri Bruker D8
Advance (Mineralogicko-petrologické oddéle-
ni, Narodni muzeum, Praha, CR). Spresnené
mriezkové parametre rutilu zo zily Maria pri
Roznave (pre tetragonalnu priestorovi grupu
P4,/mnm) st: a = 4,582(1) A, ¢ = 2,965(1) A,
V = 62,25(1) A% Rutil je najpravdepodobnej-
$ie sucastou $tadia alpskej paragenézy, ktoré je
bezne zastupené v sideritovo-sulfidickych Zi-
lach na tzemi Zapadnych Karpat. Tento nalez
rozdiruje doterajsie poznatky o vyskyte rutilu
na tzemi Slovenskej republiky.

Obr. 2: Thlicovité krystély rutilu zoskupené do mriez- .
kovitych agregatov (var. sagenit) v kremeni. RoZnava-

-7ila Maria, V1. obzor. Sirka zaberu je 7 mm. Foto: P. &
Skécha.

Novy vyskyt hematitovej mineralizacie pri lokalite Baukova
(Jasenie, Nizke Tatry)

Daniel Ozdin'* a Matus Racko?

Doteraz neznamy vyskyt hematitovej mineralizacie bol
néjdeny v roku 2017 na zépad otocenych svahoch v doline
Prostredného potoka, v katastralnom uzemi obce Jasenie
v Nizkych Tatrdch (Obr. 1). Vyskyt sa nachddza cca 520
m jjv. po lesnej ceste od horarne Baukovd, vo vyske 785 m
n. m. GPS stradnice vyskytu 48°53°43,37” S a 19°26’7,80”
V. Vyskyt sa nachddza priamo na lesnej ceste, kde padaju
ulomky hornin zo svahu v pédno-kamenistom odkryve na
lavej strane cesty smerom na polymetalické lozisko Sovian-
sko od horarne Baukova.

Mineralizaciu tvori najma biely, kusovy, hydrotermalny
kremen, v ktorom sa nachédzaji zilky hematitu var. spe-
kularitu. leky hematitu st velmi tenké, ich hribka dosa-
huje 0,4 mm. Hematit sa nachddza na plochach do 11 cm?,
jeho jednotlivé listockovité krystaly dosahuju velkost do
0,5 mm, av$ak vid$inou len do 0,3 mm. Zriedkavo Vypl-
na malé dutiny v kremeni, kde spolu s max. 2 mm velkymi
idiomorfnymi krystalmi kremena tvori do 2 mm velké ag-
regaty, zlozené z paralelne narastenych listo¢kovitych krys-
talov. Hematit je sivej, sivohnednej az hnedocervenej farby,
jednotlivé listockové krystaly presvitaji do hnedocervena
a mé vysoky kovovy lesk. Spolu s hematitom v kremeni sa
nachadzaju aj hniezda a kratke zilky svetlozeleného blizsie
neidentifikovaného velmi makkého (T = max. 1,5) vrstev-
natého silikdtu, pravdepodobne klinochléru (?) (alebo mus-
kovitu alebo talku). Hniezda maju velkost do 1,5 cm a v kre-
meni vystupujt nezévisle na hematitovych zilkach. Ziadne
dalsie mineraly sa v kremeni nenachadzaju.

Hematitova mineralizdcia na lokalite Jasenie — Bau-
kova sa nachadza v hydrotermdlnom kremeni. Priamo na
vyskyte tejto mineralizdcie vytekd pramen z malej mor-
fologicky malo vyraznej dolinky, ktora poukazuje na tek-
tonickt poruchu s cirkuldciou najmi povrchovych vod.
Drobné pramienky z tejto poruchy vytekaji na lesnu cestu.
Podobné pramene st v okoll ¢asté (napr. Kysla, vo vyssej

SOVIANSKO

% -

Obr. 1: Lokalizacia vyskytu hematitovej mineralizcie (¢erveny
bod) severne od obce Jasenie na svahoch doliny Prostredného
potoka. (© Google)

Casti Prostredného potoka, Jasenskd dolina atd.) alebo na
hydrotermalnych loziskach (napr. Soviansko). Preto hema-
tit, kremen, klinochlér (?) maji nizko termalnu genézu.
Hematitova mineralizacia na lokalite Jasenie — Baukova je
geneticky aj vekovo pribuznd podobnym vyskytom na roz-
nych hydrotermélnych loziskach a vyskytoch alebo samo-
statne priamo v krystalinickych horninach Nizkych Tatier
(Kodéra et al. 1986-1990; Duda a Ozdin 2012).

Podakovanie: Tato praca bola podporena Agentdrou na
podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-
0375-12.

"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie a petroldgie, Ilkovi¢ova 6, 84215

Bratislava; *daniel.ozdin@gmail.com

*Konopna 6, 93405 Levice
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Obr. 2: Drobnosupinkovity hematit var. spekularit na pukline
kremena z lokality Jasenie — Baukova. Velkost vzorky 68 x 39
mm. Foto: D. Ozdin
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Obr. 3: Vzorka hydrotermalneho kremena s puklinou vyplne-
nou hematitom var. spekularitom a hniezdami klinochléru (?)
(na vzorke vpravo z boku). Velkost vzorky 63 x 38 mm. Foto:
D. Ozdin
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Nalez rutilu pri Muranskej Dlhej Luke v Stolickych vrchoch

Martin Stevko'

Nova lokalita rutilu bola zistena v erdznej ryhe v telese
lesnej cesty situovanej na vychodnom svahu kéoty Kamenna
(718 m.n.m.), priblizne 1,8 km na zdpad od obce Muranska
Dlha Luka v Stolickych vrchoch. GPS stradnice vyskytu st:
48° 42° 56,08 severnej $irky, 20° 03° 18,99 vychodnej dlz-
ky. V erdznej ryhe, ktora prebieha paralelne s lesnou cestou
st odkryté granatické svory typu Breziny, ktoré su stcas-
tou hybridného komplexu kohutskej zony veporika. Svory
v ryhe obsahuju casté So$ovky kremena, v ktorych bol lo-
kalne zisteny vyskyt rutilu.

Rutil tvori ¢ierne nedokonale vyvinuté
prizmatické krystaly s dlzkou do 3 cm ale-
bo agregaty a zhluky do 4 x 2 cm s kovovym
leskom (obr. 1). Krystaly a agregaty rutilu
zarastaju do kremena spolu so supinkovi-
tym muskovitom, bielym jemnozrnnym
albitom a granatmi (najpravdepodobnej-
$ie almandinom). Celkovo bolo najdenych
viac ako 15 vzoriek/kremenovych $osoviek
s rutilom. Rutil bol potvrdeny pomocou
PXRD na difraktometri Bruker D8 Advan-
ce (Mineralogicko-petrologické oddélent,
Narodni muzeum, Praha, CR). Spresnené

Obr. 1.: Nedokonale vyvinuté prizmatické krystal
a agregaty rutilu v kremeni spolu s muskovitom|
a granatmi (almandinom) z Muranskej Dlhej Luky,
Velkost vzorky je 14 x 8 cm. Foto: M. Stevko.

mriezkové parametre rutilu z Muranskej Dlhej Luky (pre
tetragonalnu priestorova grupu P4,/mnm) st: a = 4,574(2)
A, c=2,961(1) A, V=61,95(2) A®. Rutil je najpravdepodob-
nejsie sticastou $tadia alpskej paragenézy, ktoré je v SirSom
okoli Revicej vyraznejsie vyvinuté. Tento nalez rozdiruje
doterajsie poznatky o vyskyte rutilu na tGzemi Slovenskej
republiky. Dokumenta¢nd vzorka rutilu z tohto nalezu je
uloZena v zbierkach NM v Prahe a v Mineralogickom mu-
zeu Univerzity Komenského v Bratislave.

' N4rodni muzeum, Mineralogicko-petrologické oddéleni, Cirkusov4 1740, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice, Ceskd
republika; msminerals@gmail.com
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Banska Stiavnica, June.26:30, 2018

Svetové banské mesto Banskd Stiavnica privita G¢astnikov
5. Stredoeurdpskej mineralogickej konferencie organizo-
vanej Slovenska mineralogicka spolo¢nost (SMS) a Sloven-
skym banskym muzeom (SBM) koncom jina 2018. Piaty
ro¢nik Stredoeurdpskej mineralogickej konferencie sa kona
spolu so siedmym ro¢nikom konferencie Mineral Sciences
in the Carpathians Conference.

web konferencie: cemc2018.com

Hlavné témy konferencie:

Vseobecna mineraldgia a krystalografia
Magmaticka a metamorfickd petroldgia a geochémia
Loziskova geoldgia

Aplikovand mineraldgia a geochémia

Konferenénym jazykom je anglictina a na konferencii je
mozné prezentovat formou prednasky alebo posteru.

Vedecky vybor:

Igor Broska (Slovenska akadémia vied, Bratislava)

Andreas Ertl (University of Vienna)

Shah Wali Faryad (Univerzita Karlova, Praha)

]o;ef Labuda (Slovenské banské muizeum, Banskd Stiavni-
ca

Milan Novék (Masarykova Univerzita, Brno)

Marian Puti$ (Univerzita Komenského, Bratislava)

Adam Pieczka (AGH University of Science and Technology;,
Krakéw)

Jan Spisiak (Univerzita Mateja Bela, Banska Bystrica)
Csaba Szab6 (E6tvos Lorand University, Budapest)

Sandor Szakall (University of Miskolc, Miskolc)

Organizacny vybor:

Peter Bacik (Univerzita Komenského, Bratislava)

Pavel Uher (Univerzita Komenského, Bratislava)

Jana Fridrichovd (Univerzita Komenského, Bratislava)
Martin Ondrejka (Univerzita Komenského, Bratislava)
Peter Kodéra (Univerzita Komenského, Bratislava)

Tomas Mikus (Slovenska akadémia vied, Banska Bystrica)
Martin Stevko (UK Mining Ventures Ltd., East Coker)
Jan Cempirek (Masarykova Univerzita, Brno)

Martin Macharik (stiavnica.sk)

-

Program konferencie

26. jun 2018

9:00 - 18:00 Predkonferencnd exkurzia (Bratislava -
Pezinok, Rybnicek — Tribe¢ Mts. — Banska Stiavnica

16:00 - 19:00 Registracia

19:00 - 22:00  Ice-breaker party (Stary zamok)

27. jiin 2018

9:00 - 9:20 Bacik P, Uher P: Otvorenie CEMC &
MSCC 2018

9:20 — 10:00 Kodéra P, Lexa J.: Characteristics and

metallogeny of epithermal mineralisation in the Central
Slovakia Volcanic Field

10:20 - 11:00
from Austria

Ertl A.: Unusual Li-bearing tourmalines

11:00 - 11:20 Bacik P.: The Jahn-Teller distortion influ-
ences the cation distribution in Fe**-bearing tourmali-
nes

11:30 - 11:50 Broska I., Bacik P, Kumar S., Janak M.,
Kurylo S.: Dravite and schorl stability in (U)HP condi-
tions: evidence from myrmekitic tourmaline and quartz
intergrowth in eclogite-hosting gneisses of the Tso Mo-
rari UHP metamorphic terrane (Eastern Ladakh Hima-
laya, India)

11:50 - 12:10  Uher P, Ba¢ik P, Stevko M., Chladek S,
Fridrichova J.: Elbaite-bearing, Nb-Ta-rich granitic peg-
matite from Dobsind, Gemeric Unit, eastern Slovakia:
the first documented occurrence in the Western Car-
pathians

14:00 - 14:20 Ondrejka M., Miku$ T., Ba¢ik P, Puti$
M., Uher P, Luptakova J.: Galena alteration to cerussite
and phosphohedyphane by carbonated fluids in Per-
mian aplite (Western Carpathians, Slovakia)

14:20 - 14:40  Laufek F, Vymazalovd A., Sluzheni-
kin S.E, Kozlov V.V,, Plasil P, Zaccarini E, Garuti G.:
Crystal structure study of thalhammerite (Pd;Ag,Bi,S,)
and laflammeite (Pd;Pb,S,)

14:40 - 15:00 Kadziolka K.: Metallic phases in histori-
cal copper slags form Lower Silesia, Poland: an overview
of diversity and weathering resistance
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15:20 - 15:40 Skrapkova L., Cempirek J.: Fractionation
of tourmaline in the Lhenice lepidolite pegmatite

15:40 - 16:00 Urbanova S., Cempirek J.: Velka  Bites
pegmatite field — new rare-element pegmatite discove-
ries at the eastern margin of the Moldanubian Zone

16:00 - 16:20 Klistinec J., Cempirek, J.. Tourmaline
evolution in the Nedvédice orthogneiss, Svratka Unit,
Bohemian Massif

16:30 - 16:50 Stépén Chladek, Pavel Uher, Milan No-
vak, Tomas Opletal: Pyrochlore-supergroup minerals in
granitic pegmatites from Marsikov area, Czech republic:
crystal chemistry an genetic relations

16:50 - 17:10 Sobocky T., Ondrejka M., Uher P.: Mo-
nazite-(Ce) and xenotime-(Y) in granites A-type from
Transdanubian, Velence Hills in Hungary: variations in
composition and in situ chemical dating

17:10 - 17:30 Koni¢kové S., Losos Z., Hrazdil V., Ho-
uzar S., Véiansky D.: Mineralogy of ,eye-like“ opals
from Nova Ves near Oslavany

17:30-17:50  Adam Zachaf, Milan Novak: Beryllium
minerals from NYF intragranitic pegmatites of the ul-
trapotassic Trebi¢ Pluton

18:00 - 19:00 Posterova sekcia

Zoznam posterov:

Drahota P., Kulakowski O., Culka A., Knappova M.,
Rohovec J., Veselovsky F., Racek M.: Arsenic mineralogy of
near neutral soils and mining waste

Fehér B.: The first crystal-chemical data of tourmalines
from the Velence Granite Formation, Velence Mts., Hun-
gary

Gajdosova M., Huraiovd M., Hurai V.: Fluid inclusions
and Ti-in-quartz thermometry of granulite from Monapo
structure (Mozambique)

Kereskényi E., Szakmany Gy., Fehér B., Kasztovszky Zs.:
First results of the archaeometrical investigation of Neo-
lithic amphibo-lite polished stone tools from Herman Ott6
Museum (Miskolc, Hungary)

Knappova M., Drahota P, Penizek V., Klementovd M.,
Veselovsky E., Racek M.: Microbial sulfidogenesis of As in
wetlands

Laskova K., Ozdin D., Cibula P.: Parasymplesite-anna-
bergite solid solution from Dobsina (Slovakia)

Maciag L., Wrébel R.: Garnet (almandine—pyrope se-
ries) from the Svecofennian migmatised gneiss schists (Ny-
ndshamn, Bergslagen, Sweden)

Madai E, Kristaly F,, Kaszas T., Méricz E: Corrensite, to-
sudite and vermiculite in the hydrothermally altered ande-
site of Csakta- and Homoru-hill (Karancs Mts, N-Hungary)

Malickova 1., Bacik P, Fridrichova J., Milovska S., Sko-
da R, Illasova L., Stubna J.: Optical absorption spectrum of
Cr3+ in spinel
_ Mikus T, Bakos F, Milovska S., Kodéra P,, Majzlan J,
Stevko M., Sykora M., Majtan J.: W-(V, Cr, Fe) bearing ru-
tile from the Ochtina W-Mo deposit, Slovakia (preliminary
study)

Nejbert K., Ilnicki S., Pieczka A., Szeteg E., Szuszkiewicz
A., Turniak K.: Garnet from Julianna Pegmatite System, Su-
detes - record of magmatic to hydrothermal evolution

Ozdin D., Kuderovd G.: Classification of Alpine-type
veins in the Western Carpathians

Pieczka A., Szeleg E., Szuszkiewicz A., Gadas P.: Extre-
mely Mn,Be,Na,Cs-rich cordierite from the Szklary pegma-

tite, Lower Silesia, Poland

Sek M., Hycnar E.: Waste magnesite as potential SO2
sorbents

Sek ML.P, Pieczka A: Metamorphic tourmalines of the
Wolowa Goéra region, Eastern Karkonosze

Szeleg E., Pieczka A., Szuszkiewicz A.: Zinc in Pitawa
Goérna pegmatitic system, Gory Sowie Block, SW Poland

Szuszkiewicz A., Pieczka A., Szeteg E.: Caesium and ru-
bidium in minerals from the Julianna pegmatites, Sudetes,
SW Poland

Stevko M., Sejkora J, Stlovec S.: New data on adelite and
olivenite group minerals from Drienok deposit near Poni-
ky, Slovakia

Stubna J., Fridrichova J., Illasova L., Bac¢ik P, Puliova
Z., Hanus R.: New Slovak gemstones

Twardak D., Pieczka A.: Phosphates in the Julianna peg-
matitic system at Pilawa Gérna, Géry Sowie Block

Veselovsky E, Pasava J., Pour O., Magna T., Dobe$ P,
Ackerman L., Svojtka M., Zak J., Hajna J.: Sulfide minera-
lization in Ediacaran black shales of the Tepld-Barrandian
unit (central Bohemia, Czech Republic)

Vrtiska L., Sejkora J., Malikova R.: An interesting se-
condary phosphates association with allanpringite from
abandoned iron deposit Krusnd Hora near Beroun, Czech
Republic

Wtodek A., Zelek-Pogudz S., Stadnicka K., Pieczka A.:
The crystal chemistry of the triphylite-ferrisicklerite-hete-
rosite phases in granitic pegmatites from Poland

28. jun 2018

8:00 - 13:00 Exkurzie (Hodru$a-Hamre, Banska
Stiavnica)
15:30 - 16:10 Gieré R.:Rock fulgurites and their mine-

ralogical secrets (Invited Talk)

16:10 - 16:50 Finger F, Waitzinger M.: Uraninite
geochronometry — The spectacular return of an old
method (Invited Talk)

17:00 — 17:40 Majzlan J., Drahota P, Jurkovi¢ L: Lost
areas as a consequence of past mining: Case studies
from Popro¢, Slovakia, and Kutnd Hora, Czech Republic

(Invited Talk)

17:40 - 18:00 Slavnostné valné zhromazdenie Sloven-
skej mineralogickej spolo¢nosti

19:00 — 22:00 Konferen¢na vecera (Hotel Grand Matej)

29. jiin 2018

9:00 - 9:20 Catlos E.J., Tandon S., Etzel T.M., Kohut
M., Broska I, Stockli D., Elliott B.A., Aguilera K., Yin
Z.: Comparing in situ U-Pb zircon and Th-Pb monazite
ages from High Tatra granitoids, Slovakia

9:20 — 9:40 Etzel T.M., Catlos E.J., Kohut M., Broska
L, Elliott B.A., Stockli D., Miggins D., O’Brien T., Tan-
don S., Aguilera K., Yin Z.: Dating the High Tatra
Mountains, Slovakia: Tectonic Implications

9:40 - 10:00 Kohut M., Kollarova V., Mikus T., Kone¢-
ny P, Surka J., Milovska S., Holicky I., Ba¢o P.: The mi-
neralogy and petrology of the Carpathian obsidians

10:20 - 10:40 Geiger C.A., Dachs E.: Recent Develop-
ments and the Future of Low-Temperature Calorimetric
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Investigations: Consequences for Thermodynamic Cal-
culations and Thermodynamic Data Bases

10:40 - 11:00 Faryad S.W., Jedlicka R., Hauzenberger
C., Racik M.: Polyphase solid inclusions in metamor-
phic minerals from mantle rocks

11:00 - 11:20 Moiny H., Faryad S.W.: Metamorphism
of Hindukush based on the crustal xenoliths in metaig-
neous rocks

11:30 - 11:50 Németh N., Kristaly E, Moéricz E: Feniti-
zation in the Eastern part of the Bukk Mts, NE Hungary

11:50 - 12:10 Liptai N., Patko L., Aradi L.E., Kovacs L],
Hidas K., O'Reilly S.Y., Griffin W.L., Szabé Cs.: Neogene
evolution of the lithospheric mantle beneath the No-
grad-Gomor Volcanic Field

14:00 - 14:20 Mederski S., Prsek J., Asllani B., Kozub-
-Budzyn G.: Bi-sulphosalts from the Mazhiq, Stan Terg
area, Kosovo

14:20 - 14:40 Foltyn K., Piestrzynski A.: Varieties of
magnetite associated with massive sulfides from the
Morrison deposit

14:40 - 15:00 Butivalova L., Losos Z,: Tungsten mine-
ralization in quartz veins at the Cetoraz deposit, Czech
Republic

15:10 - 15:30 Leské M. Zs., Papp R. Z., Kristaly E, Bo-
bos I, Guedes A., Zajzon N.: Mineralogical investiga-
tion of the Serra das Tulhas Fe-Mn mine

15:30 - 15:50 Flégr T., Skécha P, Sejkora J., Vrtiska L.,
Cempirek J.: Different evolution of selenium minerali-
zations of the Bohemian Massif

15:50 - 16:10 Hreus S., Vyravsky J., Cempirek J.: Sc dis-
tribution in minerals of the Cinovec-south deposit

16:10 - 16:30 Kristaly E, Mucsi G., Bohacs K.: Mecha-
nical and alkali activation of perlite (Pdlhdza), pumicite
(Erd6bénye) and zeolitic tuft (Ratka) from NE-Hunga-
ry: role of mineralogy

16:40 - 17:00 Majoros L., Kristaly E, Szakall S.: Graphi-
te in black schists from NE-Hungary

17:00 - 17:20 Bucha M., Marynowski L., Jedrysek M.-
0., Blaszczyk M.: Geochemical studies of lignite and its
decomposition products: insight from the laboratory
biodegradation experiment

17:20 - 17:40 Zajzon N. and UNEXMIN team: UNEX-
MIN: an autonomous underwater robot to deliver mi-
neralogical information

17:40 - 18:00 Papp R.Z., Koba M., Kiss M.L., Zajzon
N.: Geological and geophysical sensors of the UX-1 au-
tonomous underwater robot (UNEXMIN)

18:00 - 19:00 Posterova sekcia

Zoznam posterov:

Abdelfadil K. M., Gharib M. E., Puti§ M., Uher P.: Evi-
dence for rare-metal occurrences in the post-orogenic Pan-
-African Aswan pegmatite (southern Egypt): mineralogy,
geochemistry and monazite dating

Abdelfadil K. M., Puti§ M., Ondrejka M., Saleh G.: Pan-
-African rare-earth bearing paragneiss, South-eastern de-

sert, Egypt: geochemistry and monazite age dating

Cibula P, Bac¢ik P, Kozakova P., Miglierini M., Laskova
K., Lednicky E: Special cation ordering at octahedral M3
sites in natural epidote-supergroup minerals

Curda M., Golia$ V., Zachari$ J.: Mineralogical and
structural aspects on the Geschieber structure in Jachymov

Fridrichova J., Bacik P, Uher P, Malic¢kova L., Bizovska
V., Skoda R., Miglierini M., Dekan J.: Crystal-chemical in-
vestigation on beryl from Namibia

Gelencsér O., Szabé Cs.: Formation environment recon-
struction and petrography of Praid salt rocks (Transylvania)

Jelen S., Kurylo S., Kovalenker V.A., Luptakova J., Poldk
L., Durajova R.: New data on chemical composition of Au-
-Ag-S system minerals in precious and base metal deposit
Hodrusa - Hamre

Kristaly E, Halyag N., Foldessy J.: Mechanical and alkali
activation of perlite (Palhdza), pumicite (Erdébénye) and
zeolitic tuff (Ratka) from NE-Hungary: role of mineralogy

Kubinové S., Faryad S. W.: Mineral textures of olivine
minette from Horni Kozli (the Moldanubian Zone of the
Bohemian Massif) and their implication for understanding
of crystallization history of the rock

Kulhanek J., Faryad S. W,, Jedli¢ka R., Svojtka M.: Mass
balance and major and trace element zoning in atoll garnet
from eclogite facies rocks

Milovska S., Biroii A., Pipik R., Surka J, Starek D., Uh-
lik P,, Mikus T., Rigova J. , Zatkova L., Vidhya M.: Authige-
nic vivianite in glacial sediments of Batizovské pleso, Tatra
Mts., Slovakia

Moiny H., Faryad S. W.: Metamorphism of the Western
Hindukush based on the crustal xenoliths in metaigneous
rocks

Nowak I., Nejbert K.: Ore-mineral textures of Cu-bea-
ring marls from the North Sudetic Synclinorium, SW Po-
land

Palos Zs., Kovacs 1., Karatson D., Bir6 T., Sindor-Ko-
vacs J., Kesjar D., Hencz M.,Bertalan E., Besnyi A., Falus
Gy., Fancsik T., Wesztergom V.: Water content of nominally
anhydrous minerals in Northern Hungarian middle Mioce-
ne volcanic chain

Papp R. Z., Zajzon N.: Study on andorite IV and ando-
rite VI from Meleg-hill, Velence Mts., and Matraszentimre,
Mitra Mts., Hungary

Pietrzela A., Nejbert K.: A new data on ore minerals
from Sn-bearing schists of the Krobica-Gierczyn area, Su-
detes

Polak ., Jelen S.: Mineralogy of Lubietova-Jame$na de-
posit, Slovak Republic

Rzepa G., Manecki M., Radlinska M.: Crystallization of
pyromorphite on the surface of iron oxyhydroxides

Szakall S., Fehér B.: Sharyginite and shulamitite in high
temperature metacarbonate xenoliths of basalt at Balaton-
csicso, Balaton Highland Volcanic Field, Hungary

Szakall S., Fehér B., Kristaly E, Kasztovszky Zs., Mar6-
ti B.: Vonsenite from Nagyloc-Zsunypuszta, Cserhat Mts.,
Hungary: The first borate mineral of postvolcanic origin
from the Carpathian-Pannonian Region

Vetrakova L.: Geochemistry and geochronology of calc-
-alkaline lamprophyres, Central Slovakia, Western Car-
pathians

30. jin 2018

9:00 - 18:00 Pokonferenéna exkurzia (Banska Stiavni-
ca — Lubietova — Kremnica — Bratislava)

Program sa eSte moze zmenit.
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Recenzia publikacie: Bakos F., Chovan M.,

Zitiian P. a kol. (2017): Zlato na Slovensku

Gold in Slovakia. Vydavatelstvo Luc, Bratislava, 429 s.

Daniel Ozdin"*

V  roku 2004 vydal
Slovensky skauting v
Bratislave ~ velmi  peknu, ARt

bohato ilustrovanu publikaciu
Zlato na Slovensku, ktord
mala 300 strdn a jednu
mapovu prilohu. Po vyse 13
rokoch vysla od podobného
autorského kolektivu
publikdcia ~ rovnomenného
nazvu informacne, ilustra¢ne
aj hodnotovo  vyrazne
obohatena. Publikicia ma
429 ¢islovanych stran a velky
format, ¢o spdsobuje, Ze
kniha ma uz pomerne vysoka
hmotnost, ale o to krajsi
dizajn. Samotnd  skladba
knihy ma podobné kapitoly
ako predchadzajuce vydanie.
Viditelnd je pridana kapitola
o zlate v archeologickom
dedi¢stve Slovenska a najmi
pridané nové lokality zlata,
ktoré v predchadzajucej verzii
knihy chybali (napr. Velky
Kliz, Nitrianske Pravno,
Pohronsky Bukovec, Divin,
Podrecany, Roviany, Krokava,
Kociha, Beluj, Vysoka, Pila,
Bysta atd). Cela kniha je
velmi bohato a esteticky ilustrovand, pri¢om je obohatena
a mnozstvo fotografii a obrazkov, ktoré v predchadzajicej
verzii neboli. Aktualizované su aj niektoré tabulky ako napr.
o mnozstve vytazeného zlata na Slovensku. Pravdepodobne
najvacsim  prinosom okrem bliz§ej charakteristiky
niektorych novych lokalit zlata st rozne mapy;, ale aj tabulka
odhadovanej tazby a potencidlu jednotlivych lozisk a
vyskytov zlata na Slovensku, ¢i prehlad zlatych minci znasho
uzemia. V kapitole o vyuziti zlata vytazeného na Slovensku
by sa velmi hodila prehladna tabulka zlatych pokladov
néjdenych na tizemi Slovenska so stru¢nou charakteristikou
(napr. obdobie, druhy a pocet minci a pod.). V kapitole o
zlate v archeologickom dedi¢stve Slovenska citelne chybaju
zlaté plakety z Bojnej, ktoré patria k nasim najvyznamnej$im
zlatym artefaktom, svojim vyznamom vysoko presahujuce
uzemie dne$ného Slovenska, ¢o dokumentuje aj enormny
zaujem o ne na vystave vo Vatikane, mnohych eurépskych
krajinach a dostali sa aj na slovenské znamky. Nosnd
kapitola o jednotlivych lokalitich zlata na Slovensku je
velmi dobre spracovana. Snad kazdy citatel sa dozvie taka
informadciu, ktort hlada. Vyvazend je aj skladba roznych
fotografii a obrazkov, ¢i uz lokalit na povrchu, starych
bani, samotnych fotografii zlata, ako aj inych obrazkov. O
¢o viac posuvaju uz spominané mapky alebo aj fotografie
z elektronovych mikroskopov knihu na vys$$iu troven, o to
viac posobia rusivo niektoré kreslené novodobé obrazky.
Ale na kresby st vidy subjektivne pohlady, takze je mozné,
ze vacsine Citatelov sa tieto obrazky budu zdat velmi vhodné

hovar

iou a I'I-_‘.ll_'"'.i:-'l-:-_'ll'l!i na nasom uzemi

a ozivujuce tuto publikaciu.
Vysoku pridand  hodnotu
dokladaji aj zostru¢nené
texty a popisky k obrazkom
v anglickom jazyku.

Druhé vydanie knihy Zla-
to Na Slovensku nie je len
doplnenim tdajov z predcha-
dzajuceho dielu, ale mnoz-
stvom obrazkov a ilustrdcii
ide takmer o novd publikd-
ciu, ktora by nemala chybat
v kniznici ziadneho profesio-
nélneho mineraléga, muzeo-
légov, zberatelov mineralov,
regionalnych  vlastivednych
pracovnikov resp. pracovni-
kov oblastnych organizacii
cestovného ruchu a geopar-
kov, ale najmi zlatokopov.
V autorskom kolektive su
takmer vsetci jedny z najlep-
$ich odbornikov vo svojich
oblastiach na Slovensku, ¢o je
zarukou kvality tejto publika-
cie, za ktord si autori rozhod-
ne zasluzia nejaké ocenenie
(napr. jednu z cien Literarne-
ho fondu).

AN

Napriek stale narastajucim poznatkom vo véetkych od-
vetviach ludského poznania, aj v pripade zlata na Sloven-
sku, bude treba o 15-20 rokov opdt urobit dalsie vydanie,
ktoré zaktualizuje poznatky v danom ¢ase. Preto ndimetom
do budtcnosti pre autorsky kolektiv by mohli byt podkapi-
toly napr. zlaté poklady najdené na uzemi Slovenska alebo
historické §titky vzoriek zlata zo slovenskych lokalit, kto-
ré dokumentuju vyznam mineralnych vzoriek so zlatom
a tazby zlata na Slovensku. Tiez by v tejto publikacii, ktora
mozno zaradit k literature faktu, v budicnosti mohla byt
kapitola o zberateloch zlata na Slovensku.

Publikacia Zlato na Slovensku je exkluzivnou a repre-
zenta¢nou publikdciou o zlate na nasom uzemi a spolu
s publikaciami Kodéra et al. 1986-1990: Topograficka mi-
neraldgia Slovenska, Duda — Ozdin, 2012: Mineraly Sloven-
ska a niekolkymi publikaciami o Slovenskom drahom opale
z Dubnika (Semrad 2011, 2015, 2017; Constantini 2005)
ma Slovensko ,pokryté“ najvyznamnejsie mineralogické
tematiky. Slovensko je vdaka moderne spracovanym pub-
likdcidm o najvyznamnejSom drahom kameni, zlate a to-
pografickej mineralogii ojedinelou krajinou na svete. Je to
dokaz toho, Ze vo vSeobecnosti pri nepriaznivej spoloc¢en-
skej nalade k tazbe nerastnych surovin a stale klesajucemu
zdjmu o mineraldgiu a geologické vedy vdbec, Slovensko
paradoxne preziva pravdepodobne vrchol v mineraldgii,
¢oho dokazom st napriklad aj vyssie uvedené publikdcie, ¢i
frekvencia objavovania novych mineralov z nasho tzemia

"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie a petrologie, Ilkovicova 6, 842 15

Bratislava, *daniel.ozdin@gmail.com
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alebo aktivne posobenie svetovych odbornikov v mineral6-
gii, ako je prof. Makovicky alebo prof. Majzlan.

Dvorak Z. et al. (2017): Mineraly Ceského stiedoho¥i (recenzia)

Daniel Ozdin>*

Drobnym nedostatkom je, zZe ani
pri nazvoch minerdlov nie je uvede-
1 ny krystalochemicky vzorec, ¢o je
il v stcasnosti uz bezna vec aj v pub-
likacidch bezne predavanych pre ve-
rejnost v knihkupectvach. To vSak

V roku 2017 vydalo Muzeum
mesta Usti nad Labem v Cesku mi-
neralogicku publikaciu ,,Mineraly
Ceského stredohofi. Autormi su ;
Zdenék Dvoidk, Miroslav Radon, Jifi :

MINERALY -
Svejkovsky, Oldrich Janecek, Pavel MINE .

-

Dvorak a Petr Fuchs, publikacia je CESKEHO*~ : neznizuje celkovi uroven publikacie,
forméte A4 a ma 256 stran. A e T ktora na ceskom trhu patri urcite
STREDﬂHOﬂ_[ k najzaujimavej$im odbornym mi-

f neralogickych publikaciam. Na svoje
si v publikacii pridu najma priazniv-
ci roznych SiO, minerélov, zeolitov
a roznych mineralov vulkanickych
hornin. Pre vacsinu slovenskych c¢ita-
telov st bezpochyby najvic¢sou atrak-
ciou dve fotografie nadhernych dra-
hych opalov z Marianskej hory. Na
Internete sa tato publikacia predéva
v rozmedzi 18,49 - 27,89 € a napr.
Ceska geologicka sluzba ju predava
4 za 680 K¢.

Nosnou ¢astou publikacie st ka-
pitoly o mineralogickych lokalitach
a potom o jednotlivych mineraloch
v uvedenej oblasti. Celd kniha ma
odborny charakter, je ilustrovana
velmi estetickymi dostato¢ne velky-
mi fotografiami mineralov (¢astokrat
na pol strany velkymi obrazkami),
ktoré maju vysoku estetickd urovern
a mozu byt prikladom pre véetky mi-
neralogické publikacie.

'Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie a petroldgie, Ilkovi¢ova 6, 842 15
Bratislava, *daniel.ozdin@gmail.com

Uputavka na ucebny text Peter Bacik, Jana Fridrichova: Spektroskopické metody v,
mineralogii (Univerzita Komenského, 2018)

ik, drichové
Peter Bacik*, Jana Fridrichova!

Do centra moderného
mineralogického  vyskumu
sa dostava krys$talochémia.
Krys$talochémia je popri
morfologickej a $truktirnej
krystalografii jednym z od-
borov krystalografie. Skuma

Mineralégia v 21. sto-
ro¢i nevystaci s opisnostou.
Rozvoj analytickych meto-
dik, prepojenie s ostatnymi
oblastami badania, najma
s anorganickou a analytickou
chémiou, fyzikou pevnych

Prir Jo fakulta
Univerzity Ko o v Bratislave

latok, kvantovou  fyzikou ické& 4 chemické vlastnosti krysta-
a dokonc% vaj . jadrgvou flyz'i.— Spek’rroskc_)plcke' metOdy loy VO V%t’ahu k.ich étru'ktﬁ,re,
kou umozZnuje mineralogii, \% mlneralogll zdvislost medzi chemickym
skimat javy na najhlbsich _ zlozenim a $trukturou vzni-

kajacich krystalov. Zaoberd
sa aj pochodmi krystalizacie,
reakciami v pevnych fazach
a kinetikou tychto procesov
a tiez procesmi, ktoré nasta-
vajui na rozhrani krystalickej
a amorfnej fazy. Krystaloche-
mické procesy st zavislé na
geometrickom usporiadani
struktary, chemickom zlo-
zeni fazy a type chemickej
vazby medzi jednotlivymi

urovniach hmoty. Tieto po-
znatky je potom mozné ove-
la lepsie vyuZit pri vyskume
genetickych procesov vzniku
mineralov a hornin, pri hla-
dani lozisk nerastnych suro-
vin a dokonca aj pri vyskume
antropogénnych materialov,
ktoré maju vlastnosti typické
pre mineraly, ako su stavebné
materidly, betény, keramika
apod.

"Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie a petroldgie, Ilkovic¢ova 6, 842 15

Bratislava, *peter.bacik@uniba.sk
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prvkami $truktdry (atémy, iény, molekuly).

Pri detailnom modernom mineralogickom vyskume je
potrebné vyuzivat najmodernejsie analytické metddy. Na
$tadium geometrie $truktiry sa vyuzivaju difrakéné me-
tody, na stanovenie chemického zlozenia najma rtg. spek-
troskopické a hmotnostno-spektroskopické metddy. Tieto
metody su uz dnes nevyhnutnym zdkladom pre krystalo-
chemicky vyskum. Pokrodilejsie aplikacie krystalochémie
az na uroven chemickych vazieb, dokonca az subatomar-
nych castic umoznuju dalsie spektroskopické metoédy ako
Ramanova alebo opticka absorpénd spektroskopia.

Tento ucebny text sa dd rozdelit na dva zakladné celky.

V prvom najdete zdklady krystalochémie od stavby atomu,
chemickych vézieb a molekulovej symetrie potrebné na po-
chopenie fyzikalno-chemickej podstaty spektroskopickych
met6d. V druhom celku st opisané najbeznejsie pouzivané
spektroskopické metddy - infracervena absorpénd spektro-
skopia, Ramanova spektroskopia, luminiscen¢né spektro-
skopické metddy, opticka absorpéna spektroskopia a Moss-
bauerova absorp¢na rezonanc¢na spektroskopia.

Ucebny text je vhodny pre pokro¢ilé predmety tykajice
sa krystalochémie a laboratérnych met6d na magisterskom
stupni vysokoskolského $tidia v odboroch mineraldgie
a pribuznych geologickych vied, ale aj anorganickej a ana-
Iytickej chémie.

Kronika, jubiled, virocia

Uz bez profesora Petra Cerného...

Pavel Uher

. budeme $tudovat pestry svet pegmatitov a ich mineralov.
Prof. Petr Cerny (*8.1.1934 Brno - 17.4.2018 Winnipeg, Cana-
da) nepochybne patril medzi najlepsich svetovych odbornikov na
mineralégiu granitovych pegmatitov. Absolvent brnenskej Masa-
rykovej univerzity (1952-1956), pracoval v rokoch do roku 1968
v roznych instituciach (Geologlcky prizkum Brno, Moravské zem-
ské muzeum Brno, Geologicky ustav CSAV Praha). Od pamitného
roku 1968 az do odchodu do d6chodku v roku 2000 (a ako emeritny
profesor aj potom) posobil v srdci Kanady, na University of Mani-
toba vo Winnipegu. Tato obrovska rovinata krajina plnd prérii a le-
sov, ale aj pocetnych pegmatitovych telies sa stala na desiatky rokov
zakladom Petrovej prace, spomenme najmé obrie Li-Ta-Cs loZisko
Tanco, a mnohé dalsie archaické pegmatity centralnej Kanady, kto-
rych mineraly a genézu opisal v desiatkach ¢lankov v poprednych
svetovych Casopisoch. Vdaka vynikajucim priatelskym kontaktom
s kolegami mineralégmi Petr studoval granitové pegmatity a ich
mineraly z celého sveta a najma po roku 1989 aj zo svojej starej
vlasti, z Ceska a Slovenska. Spolu s autorom tohto prispevku prispel
prof. Cerny k poznaniu zirkénov z pegmatitov tatrika a najma Nb-
-Ta mineralov z roznych pegmatitovych vyskytov (Moravany nad
Vahom, Bratislava, Prasiva). Na Petra budem spominat ako na vy-
nikajuceho ¢loveka, nielen svetového odbornika, ale aj priatelského
¢loveka so zmyslom pre humor, vzdy ochotného pomoct. Jeho ve-
decky prinos bude vzdy pripominat mineral ¢ernyit [Cu,CdSnS,],
nazvany na jeho pocest.

Zomrel Ing. Vojtech Tichy ( 15. 4. 1943 - 23. 4. 2018) - spomienka na priatela

Jan Jahn

Vo §tvrtok 26.4.2018 od rana lialo. Cestovali sme vla-
kom s Tonom do Trenéina. Tono len tak mimochodom po-
znamenal, Ze ked prs$i na pohrebe, ¢loveku, ktorého prave
pochovavaju sa nechcelo z tohto sveta odist. Verim, Ze tomu
tak bolo aj teraz.

QOdisiel od nas clovek, ktorému sa urcite nechcelo odist.
Chcel tak velmi este Zit.

Bol krasny septembrovy den. Nedela 6.9.2015. Z dnes
uz z neznameho dévodu som sa nezucastnil tradi¢ného
stretnutia GEOklubu v Nitre. Okolo obeda mi volal Voj-

to. Prave odchadzal do Trencina a chcel sa so mnou este
stretnut. Na slnkom zaliatej Zelezni¢nej stanici sme si vyme-
nili zviazané Vesmiry, on mne z roku 1893 a ja jemu z roku
1896. Pridal k tomu tiez ¢asopis Priroda 1947- 1949, par
minci a 2 sklené banky. Cas, ktory sme boli spolu sa minul
ako voda.

Poznali sme sa viac nez 15 rokov. Po prvy krat prisiel do
GEOKklubu tesne pred Vianocami roku 2001. Vtedy sme sa
stretli v zasadacke Spravy CHKO Ponitrie na Samovej ulici
3. Vojto o nas uz pocul a isto zvazoval ¢i sa prida. Neolu-
toval.
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O sebe prezradil, zZe je povolanim chemik, zbie-
ra najmi slovenské mineraly a dobré vysledky do-
siahol v zbierani opalov z rozli¢nych slovenskych
lokalit. Ukazky prinesie nabuduce.

V diskusii sa rozhovoril o tom, Ze ma pekne
a podrobne vedené zaznamy o svojich zbernych
cestach s farebnymi fotografiami a textom v obale
A 4. Z jeho slov sa dalo tusit, ze ma dobré a spolah-
livé informacie o viacerych lokalitach na Slovensku,
zvlast v8ak o jeho zamilovanej Lubietovej, Spanej
Doline a Dubniku.

Takto zacala nasa dlhoroé¢na spolupraca. V na-
sledujtcich rokoch nevynechal takmer ani jed-
no stretnutie, vzdy mal ¢o povedat, bol pozorny,
vnimavy, inteligentny, ale aj aktivny a neskutocne
rozhladeny v roznych sférach geologickych vied.
Vidy sa opieral o fakty, ale nechal sa aj presvedc¢it
a uznal svoje omyly. Vedel povzbudit, inspirovat.
Myslim, Ze si spomedzi v8etkych ludi priatelov vy-
beral. Nikdy mu neslo o sldvu a obdiv, ale pochvalu
a uznanie si vazil.

Mal zvlastny vztah k pisaniu listov, nenapisal
vela, ale predsa tam bolo vsetko. Odkladal som si
jeho listy, ktoré sprvoti pisal rukou svojim nenapo-
dobnitelnym rukopisom, neskdr pisacim strojom
a pocitacom.

V ostatnom c¢ase sme sa vidali ¢oraz menej. Zo
zdravotnych dévodov sa sam neodhodlal cestovat
do Nitry a ja? Vzdy som mal nieco iné na robote,
hoci Tren¢in nebol daleko, neprisiel som.

V nadeji, Ze sa toto leto uz urcite stretneme sme
si vymenili aj posledny list zo 17.4.2018. Vojto mi v
nom napisal:

,Dakujem Ti za velmi milé a prekvapujtce blahoZela-
nie k mojej 75-ke. Aj som velmi rad, Ze sa nade cesty Zivo-
tom skrizili a vzniklo medzi nami priatelstvo. Dufam, Ze po
»Zimnom péde“ si v poriadku a Ze sa ndm konecne podari
stretnut sa, ¢i uz v Trencine, alebo v Nitre. Moje pozvanie
do Tren¢ina pre Teba a Ani¢ku ma neobmedzent platnost.
Zalezi len na vas kedy si na]dete &as. Zelam Ti spokojnost
v dusi a vela peknych nélezov “kamenov* na Tvojich vypra-
vach do prirody.

JH

|[I||||

\I-ii

Srdecne a s tictou Ta pozdravuje Vojto

Lutujem, Ze sme sa uz nestretli. Vojto zomrel 23. 4. 2018
v den svojich menin v 75. rokoch svojho neoby¢ajne plod-
ného a ¢estného Zivota.

Bude nam chybat!

Diskusné prispevky, zaujimavosti a dalsie informacie

Johannes Kepler - krystalograf?

Ivan Cerven!, Drahomira Dobrovodska?

Kepler je vS§eobecne znamy ako astrondém, ako pdévodca
troch zdkonov o pohybe planét slne¢nej sustavy. Jeho zau-
jem bol v8ak $iri, v Zivotopisoch sa piSe, Ze to bol nemecky
matematik, astronom, fyzik a astrolég. Zaujimal sa vsak aj
0 ,pozemské® veci a v roku 1611 venoval svojmu priatelovi
a mecenasovi Johannovi Matthdusovi Wackerovi z Wacken-
felsu utly spis s uvahami o tvare snehovych vloc¢iek (Kepler
1611). Pri tivahach o ich Sestuholnikovom tvare sa zamys-
lal aj nad tvarom buniek vcelich plastov, a tvarom zrniek
v granatovych jablkach. To Keplera priviedlo k otazke, ako

dokonale, bez medzier, vyplnit rovinu ¢i priestor. A to uz je
problém, ktory bezprostredne suvisi so zaplnenim priesto-
ru v krystaloch, problém, ktory zaujimal tvorcov krystalo-
grafie, ako boli Hatiy (1801), Hessel 1830, ¢i Bravais (1851),
v podstate az o dve storocia neskor. V roku 2014 Matema-
ticko-fyzikalna fakulta Karlovej Univerzity vydala preklad
Keplerovho spisu 0 snehovej vlocke - v zaujimavej iprave
- po otvoreni knizocky na lavej strane je prepis latinské-
ho origindlu a na pravej strane jeho ¢esky preklad (Kepler,
Solcova 2014). Vydavatel knizoéky tak spristupnil Keplerov

ISlovenskd technickd univerzita, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Ustav jadrového a fyzikalneho inzinierstva,

Ilkovicova 3, 812 19 Bratislava

*Encyklopedicky ustav SAV, Bradacova 7 851 02 Bratislava
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« .

spis ,humanitne nevzdelanym® ¢itatelom
a umoznil im nazriet nielen do spdso-
bu Keplerovych uvah, ale aj do moznosti
vtedajsej vedy, ktora este nemala dostatok
prostriedkov na vysvetlovanie prirodnych
javov.

Na zaciatku Gvah o tvare vlociek sa
Kepler pyta, preco su len Sestcipe, a nie aj
pat- ¢i sedemcipe; usudzuje, Ze to nie je na-
hoda, ze to musi mat nejakd pri¢inu - bud
vnutornu, alebo vonkajsiu. Usudzuje, Ze je
to vysledok akéhosi vonkajsieho pdsobe-
nia, akejsi sily a hned sa pyta, aka je to sila.
Je obmedzena vnutornou potrebou latky,
vzorom krasy ukrytej v $estuholniku, ¢i
znalostou ucelu k naplneniu ktorého sme-
ruje? Kepler sa rozhodol riesit tento prob-
lém pomocou geometrie a najprv obratil svoju pozornost
k $estuholnikovému tvaru buniek véelich plastov.

Uviedol, Ze uz na prvy pohlad vidno, Ze plasty su budo-
vané na ziklade Sestuholnikov. Ale dnd buniek su tvorené
tromi rombickymi (kosostvorcovymi) plochami. Bunky su
ulozené v dvoch vrstvach, s navzdjom sa dotykajicimi dna-
mi. Kazda bunka je tak z bokov obklopena Siestimi bun-
kami, s kazdou z nich zdiela spolo¢nu stenu, ale plochami
dna sa dotyka este aj troch buniek protilahlej vrstvy. Prave
dotyky stien dna priviedli Keplera k tuvahe, ¢i sa da zostro-
jit teleso s vyuzitim iba rombickych tvarov. Kepler doslova
napisal:

»Objavil som dve také telesa, jedno je pribuzné s koc-
kou a osemstenom, druhé s dvanaststenom a tridsatstenom.
Prvé z tychto telies sa da zostavit z dvanastich koso$tvorcov,
druhé z tridsiatich.”

Na nasledujicom obrazku je origindlna Keplerova kres-
ba tychto telies, ktort zaradil do druhej z pétice knih vyda-
nych pod nazvom Harmonices Mundi (Kepler 1619), v kto-
rych je zdokumentovany Keplerov Siroky zaujem o javy
v prirode. Obrazok je prevzaty z originalu, dostupnom na
internete na portali archive.org.

biowsc Diagoncvum aberites , ficiunt oo iopes
Rhombuum folidsam Triacontaédri- 1ol 25-1a
cuoms, Qujnieninms quiniRbom, *= ¥
ki, angelis acutis conjuniti, ad ef
_&kw duss ;ﬂﬁdt ex waﬁré Wr & hie
[Piagss [fantes, cicn hient apud obtw figuramas
[for conjunilosiqainoyum &5 quing- 1°%
rum Rhomborim obtufis alijs , im-
plent bintss: denigueinasrinsque
Delutitefle medio , Zoma excdecems |
Rhbombicis compofita civctimits conjungers utramd, teflam,

allar Z i
Sictriginta Rhombi plarit , prep

Dalsie vety Keplerovho textu sa uz tykaji dokonalého
zaplnenia priestoru rovnakymi pravidelnymi telesami a od
¢itatela vyzaduju aj priestorovt predstavivost:

»lak ako osem kociek dotykajucich sa v jednom spo-
lo¢nom rohu dokonale vyplni priestor tak, Ze medzi nimi
nezostane ziadne prazdne miesto, tak aj prvé z rombickych
telies so svojimi Styrmi tupouhlymi trojhrannymi rohmi
a $iestimi $tvorhrannymi rohmi dosiahne to isté. Priestor
sa teda da celkom vyplnit rombickymi telesami tak, Ze vzdy
v jednom bode spojime bud ich §tyri trojhranné rohy, alebo
$est $tvorhrannych.“

Ako priklad na pocet navzajom sa dotykajucich telies
pri dokonalom vyplneni priestoru Kepler uviedol kocky,
pricom uviedol ¢islo 38; z textu vSak nie je jasné, ako prisiel
na takéto ¢islo. Ak si predstavime Rubikovu kocku, tak zis-
time, Ze sa sklada z 27 kococok (ak si myslime, Ze aj vnutri
v strede kocky je jedna kocdcka), takze kococka v strede sa

dotyka zvys$nych 26 kocdcok (ak ratame aj
dotyky vrcholov kococky). Kepler potom
zhodnotil pocet dotykajucich sa rombic-
kych telies:

»Ak v8ak zaplnime priestor rovnaky-
mi rombickymi telesami, tak kazdé z nich
sa bude dotykat Siestich $tvorhrannymi
rohmi a dvanastich dal$ich $tyrmi rohmi
- spolu teda osemnastich telies. Taky je
teda geometricky tvar telesa, ktoré doka-
ze dokonale zaplnit priestor, podobne ako
$estuholnik, $tvoruholnik a trojuholnik ro-
vinu. To je tiez tvar, ktory pouzivaju vcely
pri stavbe plastov, odhliadnuc od toho, ze
plastom chyba strecha podobajtica sa dnu.”

V dalsej casti textu sa Kepler zaoberal
usporiadanim jadier granatovych jablk, ktoré, pédvodne pri-
blizne gulovitého tvaru, po naplneni stavou a natlacené do
obmedzeného priestoru, nadobtdaji rombicky tvar. Snazil
sa pochopit, preco aj tie nadobudaju takyto tvar a uviedol
niekolko $pekulativnych dévodov. Gulovity tvar jadier ho
nasmeroval k Gvahdm o sposoboch tesného usporiadania
gul v rovine a priestore. A to je dal$i moment, spéjajtci
Keplerove uvahy s krystalografiou, dokonca s teériou OD
$truktir. O moznych tvaroch usporiadania gul v rovine na-
pisal:

»Ak totiz poukladas rovnako velké gulky rozkotulané
v jednej rovine ¢o najtesnejsie vedla seba tak, aby sa navza-
jom dotykali, vytvoria bud tvar trojuholnika alebo Stvorca.
V pr-vom pripade sa jedna gulka dotyka $iestich, v druhom
pripade $tyroch susednych guliek. V obidvoch pripadoch je
to pri vietkych gulkach rovnako, odhliadnuc od tych, ktoré
sa nachadzaja na okraji. Patuholnikovy tvar nezodpoveda
najtesnej$iemu usporiadaniu, Sestuholnikovy tvar sa da
poskladat z trojuholnikov: a tak ako uz bolo povedané, su
mozné len dve usporiadania.”

Nasledujuci obrazok je z originalneho Keplerovho textu
o snehovej vlocke.
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Pri tivahach o tesnom ukladani guliek v priestore Kepler
napisal:

»Ak chces§ dosiahnut $truktdru s ¢o najtesnej$im uspo-
riadanim guliek v priestore tak, ze budes na seba vrstvit
jeden rad guliek nad druhym (ako predtym v rovine), tak
$truktura bude $tvorhrannd (A) alebo trojhranna (B). Pri
$tvorhrannej budu jednotlivé gulky hornej vrstvy stat pres-
ne nad gulkami spodnej vrstvy, alebo sa budu nachadzat
medzi styrmi gulkami spodnej vrstvy. V prvom pripade sa
jedna gulka dotyka $tyroch susednych vo svojej vrstve, a po
jednej vo vrstve nad a pod, celkovo teda Siestich guliek. To
zodpovedd kubickej $trukture, ich stlacenim vznikne koc-
ka. Ale to nie je najtesnejsie usporiadanie. V nasledu-jucom
pripade sa gulka dotyka okrem $tyroch guliek vo svojej
vrstve aj Styroch v spodnej a $tyroch v hornej vrstve, spolu
teda dvanastich guliek. Ak ich stla¢ime, z guliek vzniknd
rombické telesd. Tato $truktura sa podoba skor osemste-
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nu a pyramide. Ide o najtesnejsie usporiadanie: v Ziadnom
inom usporiadani nemozno do rovnakej nadoby vtesnat
viac guliek.

Ak vsak budu gulky rozmiestnené tak, Ze vrstvy buda
mat tvar trojuholnika, potom v priestorovom usporiadani
budu jednotlivé gulky hornej vrstvy stat bud na gulkich
spodnej vrstvy ako v pripade volnejsieho usporiadania spo-
menutého vyssie, alebo sa gulka hornej vrstvy bude nacha-
dzat medzi tromi gulkami spodnej vrstvy. V prvom pripa-
de sa gulka dotyka $iestich susednych vo svojej vrstve a po
jednej z vrstvy nad a pod, teda spolu 6smich guliek. Tato
$truktura sa podoba na hranol a stlacenim vzniknd z gu-
liek stlpy so Siestimi stranami s tvarom Stvorhranu a dvomi
$estuholnikovymi zakladnami. Druhym sposobom dosiah-
neme ten isty vysledok ako pri druhom variante $tvorhran-
nej $truktury.”

Tieto Gvahy uzatvara vetou:

,V pripade ¢o najtesnejSiecho usporiadania v priestore
tak nemoze existovat trojhran-né bez $tvorhranného, ani
opacne.”

Keplerove tivahy o tesnom usporiadani gul boli ocene-
né viacerymi krystalografmi, azda najvystiznejsie to napisal
rusky krystalograf I. I. Safranovskij (1975):

»Keplerova Sestuholnikova vlo¢ka z roku 1611 je prvou
pracou, tykajucou sa $truktary krystalov. Napriek nevelké-
mu rozsahu je pozoruhodne bohatd na myslienky. Jednym
z jeho najvacsich objavov je geometria ukladania gul (ako
je dobre zname, princip najtesnejsieho usporiadania je zak-
ladom modernej krystalografie). Opisal kubické najtesnej-
$ie usporiadanie a opisal aj dve menej tesné - hexagonal-
ne a jednoduché kubické, ale neuvedomil si, Ze existuje aj
hexagonalne najtesnejsie usporiadanie. Vychadzajuc z tivah
o usporiadani gal Kepler dospel az k zaverom o konvex-
nych telesach, ktoré dokazu vyplnit priestor bez medzier.
V tomto smere predisiel zavery R. J. Hatiyho (1784) a E.
S. Fedorova (1885). Kepler objavil tri zo styroch Fedorovo-
vych dokonalych rovnobeznostenov - kocku, hexagonalny

Atmosféra — novy priestor pre mineralégiu

Peter Bacikb>*, BoZena Markovi¢ Baluchova?

hranol s pinakoidom a rombododekaédrom. Vynechal len
kombindciu kocky s oktaédrom. Keplerova praca nepriamo
poukazuje aj na zakon stalosti uhlov pri $estbokom krys-
tali snehu. Preto Keplera mozno povazovat za predchodcu
objavitelov tohto zakona (N. Steno, 1669, M. W. Lomono-
sov, 1749, Romé de I'Isle, 1783). Uvedomujeme si Keplerove
myslienky o zavislosti vSetkych prirodnych tvarov od for-
mujucej sily Zeme; v tomto smere ho povazujeme za jedné-
ho z prvych predchodcov Pierra Curieho a jeho univerzal-
neho principu symetrie (1894).

Keplerovu pracu o tvare snehovej vlocky este aj v st-
¢asnosti autori zvyknu citovat, hoci zmienka o nej chyba
v prvom zvizku Medzindrodnych krystalografickych tabu-
liek o symetrii.
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Tento rok sme zazili viacero extrémov spojenych s po-
¢asim. Po velmi studenom marci prisla na jeho konci jar
a v prvej polovici aprila leto. Pocas druhého aprilového
pondelka sa totiz ortut v nasich teplomeroch vysplhala na
letnych 25 °C. Mohol za to front hortceho vzduchu z Af-
riky. A ako to uz s atmosférickymi frontmi byva, priniesol
so sebou vsetko, ¢o uniesol. Tento krat so sebou priniesol
zltohnedy prach pochadzajuci az z dalekej Sahary. Tym sa
nam dokonca aj v médidch pripomenulo, Ze nasa atmosféra
je plna prachovych castic, z ktorych velka cast tvoria mi-
neraly.

Typy, zdroje a vlastnosti prachovych castic

Prachové &astice sa daju rozdelit na dva typy. Castice,

ktoré sa dostavaji priamo do ovzdusia v tuhom stave, st
primaérne castice (napr. mineralny prach). Tie, ktoré sa tvo-
ria v atmosfére kondenzaciou z plynu sa nazyvaji sekun-
darne castice (napr. dusi¢nan amoénny). Doba zotrvania
Castic rozptylenych v atmosfére sa moze lisit od niekolkych
dni az do niekolkych tyzdnov.

Podla zdrojov rozdelujeme prachové castice na prirod-
né a antropogénne. Spomedzi prirodnych zdrojov ma naj-
vadsie zastipenie morskd sol rozptylend do atmosféry pri
praskani bublin v morskej vode. Druhé najvacsie zastape-
nie ma minerélny prach, ktory vznika zvetravanim hornin
a odnosom prachovych castic vetrom. V tomto pripade
velkd dlohu zohravaju pieso¢né a prachové burky, ktoré
st typické najmé pre pustne oblasti. Tieto dva zdroje pra-
chovych ¢astic maju vacsi podiel, ako vSetky ostatné zdroje
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dokopy. Z prirodnych zdrojov prachovych ¢astic maju vyz-
nam vulkanické erupcie, biogénne zdroje (rastlinné zvysky,
zivoli$ne fragmenty, pel, vytrusy, riasy, huby, baktérie a vi-
rusy) a sadze z lesnych poziarov. Véetky spominané zdroje
dodavajt do atmostéry najmé primarne castice.

Medzi prirodné sekundarne astice patria najma sulfaty
vulkanického a biogénneho povodu a sekunddrne organic-
ké aerosoly vznikajice kondenzaciou biogénnych volatil-
nych latok.

V atmosfére sa tiez nachddza vyznamny podiel pra-
chovych castic antropogénneho povodu. Ide najma o prie-
myselny a komunalny prach (povrchova tazba, hutnictvo
kovov, spalovanie odpadov, stavebné a demola¢né procesy,
doprava), sadze z horenia fosilnych paliv a biomasy. Ludska
c¢innost tiez vytvara sekundarne prachové castice, ide najma
o sulfaty, nitraty a organické latky.

Chemické zlozenie prachovych castic

Z hladiska chemického zlozenia st najhojnejsie nasle-
dujtce kategdrie prachovych castic:

- Castice morskej soli — tvoria sa pri prasknuti vzducho-

. Obr. 1: Snimka atmosférického depozitu z Niznej
~ Slanej zo skenovacieho elektronového mikroskopu.
Foto: M. Caplovi¢ova

vych bublin na morskej hladine. Obsahuju predovsetkym
CI, Na*, a SO,*, s men$im obsahom Mg>*.

- primdrne mineralne prachy, sope¢ny popol a prie-
myselné prachy - anorganické krystalické a amorfné fazy
s rozmanitym chemickym zloZzenim (napr. silikaty, oxidy,
sulfaty, karbonaty, zliatiny, sklo)

- primarne biogénne aeroso6lové castice, ktoré zahrnaju
biologicky material (napr. pelové zrnka, vytrusy, rastlinné
zvy$ky). Skladaju sa hlavne z uhlika, ale aj dal$ich prvkov
(napr. draslik, fosfor, kremik)

- uhlikaté castice vznikajice horenim - st tvorené naj-
ma organickymi zli¢eninami a uhlikom.

- sekunddrne anorganické zluceniny, tvorené rdéznymi
z solami (najmd NO;~ SO,* a NH,*), ktoré vznikaju z plynov
vypustanych z prirodnych (napr. dimetylsulfidy morského
povody, SO, vulkanického pévodu) alebo antropogénnych
(napr. SO,, NO,, NH;, HCI) zdrojov. Tieto soli m6zu mat
maly obsah dalsich katiénov v désledku interakcii medzi
plynnymi prekurzormi a ostatnymi prachovymi ¢asticami.

- sekundarne organické aerosdlové castice, zlozené naj-
ma z fahkych prvkov a vznikajice z reaktivnych organic-
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i Obr. 2: Praskovy rtg. difrakény zdznam atmosférické-
. | : | : | : | : B 1o depozitu z Niznej Slanej. Vysvetlivky: F - Zivec, M
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2Theta S - siderit
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kych plynov uvolnujuce sa v biosfére (najma v lesoch a fy-
toplanktone) a z antropogénnych zdrojov.

Obsahy minoritnych a stopovych prvkov v atmosféric-
kych c¢asticiach moézu byt diagnostickymi parametrami pre
$pecifické zdroje. Napriklad, vanad a nikel sua typicky spo-
jené so spalovanim vykurovacieho oleja a ropného koksu,
med, antimén a cin v mestskom prostredi signalizuju, Ze
Castice vznikaju odieranim brzdovych dosti¢iek automobi-
lov.

Velkostna distribucia prachovych castic

Velkost je jednym z najdolezitej$ich parametrov pri
opise vlastnosti a spravania prachovych castic. Prachové
Castice v atmosfére maju znacny rozsah velkosti, od niekol-
kych nanometrov (predstavuju najmensie zhluky atémov
alebo molekul, ktoré mozu byt klasifikované ako castice) do
niekolkych desiatok mikrometrov (najviciie castice, ktoré
mozu byt rozptylené vo vzduchu). Castice s d < 2,5 pm st
oznacovane ako PM2,5 (PM z anglického particulate mat-
ter), s priemerom do 10 pm st oznac¢ované ako PM10, naj-
mensie Castice do 1 um st PM1,0.

Castice triedy PM1,0 sa tvoria kondenzaciou horucich
par alebo homogénnou nukleaciou atmosférickych ply-
nov, zrazanim nukleovanych ¢astic alebo kondenzaciou na
ne (tzv. Aitkenov rezim) pripadne akumuldciou, t. j. koa-
guldciou mensich castic alebo kondenzaciou plynov na uz

vorené Castice. V Tudskom organizme sa najjemnejsie
Castice (do 0,1 pm) dostavaju do mimoplticnych priestorov,
hrubsie castice fudskom tele sa akumuluji v plicnych al-
veolach

Castice tried PM2,5 a PM10 vznikaju prostrednictvom
mechanickych procesov, ako je oder a fragmentdcia. Za-
hfnaji mineralne prachy (pochadzajiice najmi z aridnych
oblasti), morsku sol a biogénne a antropogénne castice
(vznikajice napriklad oderom pneumatik a bfzd). Vzhla-
dom na to, Ze objem a hmotnost ¢astice su priamo umerné
s d3, hrubé castice predstavuji vyznamnu cast z celkové-
ho objemu a hmotnosti prachovych castic. Pomerne vicsia
velkost castic v§ak vedie k skracovaniu doby ich zotrvania
v atmosfére. Hrubé ¢astice sa zachytavaju v priedusnicovo-
-prieduskovej, alebo nosohltanovej ¢asti dychacieho apara-
tu ¢loveka.

Mineralogicky vyskum prachovych castic na
Slovensku

Mineralogicky vyskum prachovych castic bude ziska-
vat vac¢$i vyznam pre poznanie ich vplyvu na vyvoj klimy,
zivotné prostredie a zdravie obyvatelstva aj na Slovensku.
V nedavnej minulosti bol vykonany vyskum v oblastiach s
vyraznou zatazou uzemia v dosledku banskej tazby a upra-
vy nerastnych surovin.

V blizkej budicnosti kolektivy Ustavu vied o Zemi Slo-
venskej akadémie vied a Katedry mineraldgie a petrologie
v spoluprici s dal$imi organizaciami, ako je Slovensky hyd-
rometeorologicky ustav a Ustav geotechniky SAV planuja
rozvinut plosnejsi mineralogicky vyskum prachu na Slo-
vensku v mestskych aglomeraciach, priemyslom zatazenych
uzemiach a dokonca aj domacnostiach. Bude zamerany jed-
nak na mineralogicku charakteristiku prachu, jeho zdroje,
ale aj jeho dopady vratane vplyvov na zdravie Iudi a najma
ich dychacich ustrojov.

Bulletin Mineralogie Petrologie

Bulletin Mineralogie Petrologie je periodikom (vychadza dva-
krat ro¢ne), ktoré vychadza v spolupraci so Slovenskou mineralogic-
kou spolo¢nostou a publikuje stru¢né prispevky o vyskume (spolu
s nevyhnutnymi analytickymi tidajmi), rozsiahlejsie pévodné pra-
ce prinasajuce nové poznatky a stuborné prace zahriujuce vybrané
témy (vratane tlacenych verzii prednasok prednesenych v pravidel-
nom cykle Narodniho muzea v Prahe).

Bulletin
Mineralogie Petrologie

Odborné vymedzenie ,,Bulletinu® je predovsetkym zamerané na
nasledujuce odbory:

* mineralogia, kry$talochémia a $trukturna krystalografia

* $tudium mineralnych paragenéz

* $tudium minerogenetickych procesov

* loziskova geoldgia a montanistické stadium rudnych lozisk

* topografickd mineraldgia

* petrologia vyvretych, metamorfovanych a sedimentarnych
hornin

* aplikacia in$trumentdlnych analytickych metdd v mineralégii
a petroldgii

* experimentalna mineraldgia a petroldgia

* uplatnenie petroldgie a mineralégie v archeolégii a pribuznych
odboroch

2017, vol. 25, ¢islo 2
ISSN 2570-7337

Po predchadzajiicej dohode s editorom ,,Bulletin“ publikuje aj
kratsie nerecenzované $pecifické biografické prispevky v oddelene;j
Casti ,Vybérové bibliografie®

Clénky z Bulletinu Mineralogie Petrologie st zahrnuté v databa-
zach SCOPUS a EBSCO. Dalsie bliz$ie informacie st k dispozicii na
stranke www.bullmineral.cz.
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Instrukcie pre autorov

Casopis Esemestnik je oficidlny spravodajca Slovenskej mineralo-
gickej spolo¢nosti a vychadza 2x ro¢ne, v jarnom a jesennom termine.
Je venovany mineralogii, krystalografii, petrologii, geochémii, loziskovej
geologii, gemoldgii, montanistike a historickym veddm prisluchajicim
k tymto odborom. Strukttira ¢asopisu pozostdva z nasledujticich rubrik:

1. Slovenska mineralogicka spolo¢nost — spravy zo Zivota spolo¢nos-
ti, dolezité udalosti.

2. Clanky - recenzované rubrika, prinasa vedecké a odborné ¢lanky
a je recenzovand.

3. Prednasky, semindre, konferencie — prinasa informacie o pripravo-
vanych a uskuto¢nenych akciach Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti.

4. Recenzie - recenzie vedeckych a odbornych publikacii v odboroch
mineralogickych vied.

5. Kronika, jubiled, vyrocia — informuje o vyznamnych udalostiach,
jubileach a vyrociach.

6. Diskusné prispevky, zaujimavosti a dalsie informacie

7. Inzercia

Prispevky

Prispevky pozostavaju z textu (vratane sthrnu pouzitej literatury),
obrazovych priloh a tabuliek.

Texty

Redakcia prijima vietky prispevky tykajuce sa mineraldgie a pribuz-
nych vied. Rozsah prispevkov nie je obmedzeny. Prispevky nie st honoro-
vané. Text prispevku by mal byt ¢leneny nasledujiicou formou:

1. nazov prace

2. meno a priezvisko autora ¢i autorov bez titulov, adresa pracoviska
alebo bydliska, kontaktna e-mailové adresa koreSponden¢ného autora

3. Pri vedeckych a odbornych textoch je vhodné pripojit anglicky ab-
strakt v rozsahu max. 200 slov a 5 - 10 klu¢ovych slov v anglickom jazyku,
pri populdrno-vedeckych nie st nutné

4. Vlastnd prica, rozsiahlejsie prispevky by mali byt strukturované
do kapitol

5. literatdra
6. texty k obrazkom a tabulkam

Prispevok by mal byt napisany v niektorej z verzii textového editora
MS Word s riadkovanim 1,5, font times new roman, velkost pisma 12,
pokial mozno bez pouzitia $tylov, odsadzovania odsekov a $pecialneho
editovania. Text bude editovany redakciou.

Literatura

Sthrn literatdry na konci prispevku je samostatnou kapitolou s na-
zvom Literatira. Sthrn musi obsahovat vietky citacie uvedené v texte.
Pri citaciach v texte pouzivajte formu: Bosi a Lucchesi (2004); (Bosi 2011);
(Bosi 2011; Bosi a Lucchesi 2004; Bosi et al. 2005). Citacie prac st radené
abecedne a upravené by mali byt nasledovne:

Citacie ¢lankov v ¢asopisoch

Bosi F (2011) Stereochemical constraints in tourmaline: From a short-
-range to a long-range structure. Can Mineral 49:17-27

Bosi E, Lucchesi S (2004) Crystal chemistry of the schorl-dravite series. Eur ] Mi-
neral 16:335-344

Pri ndzvoch casopisov je vhodné pouzivat skratky definované v zozname
skratiek casopisov Web of Science (dostupné na http://images.webofknowledge.
com/WOK46/help/WOS/A _abrvijt.html)

Citacie knih a manuskriptov

Misik M (1976) Geologické exkurzie po Slovensku. SPN, Bratislava

Bergfest A (1951) Banictvo v Lubietovej na medent rudu. Manuskript. Archiv
SGUDS, Bratislava

Citacie kapitol v knihach

Henry DJ, Dutrow BL (1996) Metamorphic tourmaline and its petrologic appli-
cations. In: Grew ES, Anowitz LM (eds): Boron. Mineralogy, petrology and
geochemistry. Rev Mineral 33:503-557
Citacie konferenc¢nych prispevkov

Ertl A, Hughes JM, Tillmanns E (2010) The correct formula for Mg** and Fe**-
-bearing tourmaline: the influence of the <T-O> distance on the <Z-O> bond
length. In: 20th General Meeting of the International Mineralogical Associa-
tion IMA2010, 21.-27.8.2010, Budapest, Acta Mineralogica-Petrographica.
Abstract series, 6, 476
Citacie webovych stranok

Ak je autor webovej stranky znamy:

Downs RT (2006) The RRUFF Project: an integrated study of the chemistry,
crystallography, Raman and infrared spectroscopy of minerals. http://rruff.
info/Olenite. Navstivena 27. 4. 2012

Ak je autor webovej stranky neznamy:

Mindat.org (2010) Uranopolycrase: Uranopolycrase mineral information and
data. http://www.mindat.org/min-4109.html. Navstivend 29. 9. 2012

Obrazova priloha

Obrazové prilohy a fotografie zasielajte ako samostatné subory vo formite
*jpg, *.png, *.tif alebo *.bmp v rozliSeni minimalne 300 dpi. Obrazky pripojené
v textovom stbore DOC nebudt pouzité. Poradie obrazkov by malo byt udané
v nazve siboru s obrazkom vo formate ,,prvy_autor-skrateny_ndzov_prispevku-
-obrazokl.jpg®). Uprednostiiované st farebné obrazky pred ¢iernobielymi. Fareb-
né obrazové prilohy nie st spoplatiované, ani honorované.
Tabulky

Tabulky spracujte v tabulkovom editore MS Excel alebo textovom editore MS
Word. Tabulky neformatujte.
Zasielanie prispevkov, komunikacia s redakciou

Prispevky v elektronickej podobe posielajte prostrednictvom internetové-
ho elektronického formularu na stranke mineralogickaspolocnost.com, polozka
Esemestnik, Esemestnik - podanie prispevku (http://mineralogickaspolocnost.
com/?page_id=381).
Uzavierky

Uzavierka jarného ¢isla: 31. marca

Uzavierka jesenného cisla: 31. oktébra
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Elektronoveé mikroskopy
W TESCAN

Spoloc¢nost TESCAN ponuka Sirokd Skalu elektréonovych
rastrovacich mikroskopov pre mineralogické aplikacie. Ponu-
ka unikatne rieSenie pre automatizovanu analyzu kvality
hornin a zastupenia mineralov, vzacnych kovov alebo prvkov
vzacnych zemin v rude—analyzator TIMA.

Mikroskop

Spolo¢nost dodava mikroskopy (biologické, stereosko-
pické, metalografické, inverzné, digitalne, elektronové,
sondové), mikrotomy, kamery, objektivy, rozne optické
pristroje a komponenty. Podla poziadaviek je tiez mozné
navrhnut a vyrobit Specidlnu optiku v oblasti viditelného
svetla, v oblastiblizkeho i dalekého IC spektra.

éLaboratérna technika

Komplexna ponuka laboratérnej techniky pre potreby labo-
ratérii v nemocniciach, vyskumnych ustavoch, skolach
a priemyselnych podnikoch.

www.spectrometer.sk
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Spolocnost je vyhradnym distribitorom mikrofotospek-
trometrov CRAIC Technologies na Slovensku, ako aj spo-
lo¢nosti Ocean Optics, uznavanym lidrom v oblasti
mobilnych spektrofotometrickych aplikacii.




